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1. AUFTRAG

Mit Vertrag vom 19.7.2017 wurde der Unterzeichnete vom Freistaat Bayern, vertreten durch das
WWA Weilheim beauftragt, an der Isar zwischen Sylvensteinspeicher und Bad Tolz eine
fischtkologische Studie durchzufihren. Ziel der Studie sollte sein, fischokologische Defizite zu
analysieren und mégliche MaRnahmen zur Habitatverbesserung zu erarbeiten.

Abbildung 1. Blick von Fkm 207,2 isaraufwarts

Dipl.-Biologe Michael von Siemens Sachverstandiger fur Fischerei und Gewdassertkologie



Fischtkologische Studie Uber Defizite und mégliche Malinahmen zur
Habitatverbesserung in der Isar zwischen Sylvensteinspeicher und Bad Tolz Seite 6 von 134
FWK 1 F375

2. ANLASS UND AUFGABENSTELLUNG

Unter den Qualitdtskomponenten fir die Bewertung des 6kologischen Zustands des betrachteten
Flusswasserkorpers FWK 1_F375 weist die Fischfauna mit ,unbefriedigend” weit abgeschlagen den
schlechtesten Wert auf. Zur Erreichung des Umweltziels ,Guter 6kologischer Zustand® besteht somit
ein erheblicher Handlungsbedarf mit besonderem Fokus auf eine deutliche Aufwertung der
Fischfauna.

Als Hauptursachen fur den unbefriedigenden Zustand der Fischfauna wurden von den
Fachbehorden bereits diverse anthropogen verursachte Defizite bei der Gewassermorphologie
identifiziert. Grinde sind ein nicht unerheblicher Wasserentzug zum Zwecke der
Wasserkraftnutzung (Abflussentzug der Uberleitungssysteme des Oberen Isargebiets in das
Loisach- und das Inngebiet und unterhalb des Speichers bei Fleck, Gemeinde Lenggries), eine
kunstlich herabgesetzte Gewasserdynamik (Abflussregulierung Uber den Sylvensteinspeicher)
sowie der Feststoffriickhalt im Stauraum des Sylvensteinspeichers.

Um hier generell effektiv gegensteuern zu konnen, wurden von Seiten der Wasserwirtschaft
Konzepte zur Gewasserentwicklung (GEK) sowie zum Sedimentmanagement erstellt, die laufend
fortgeschrieben werden. Bei den sich hieraus abzuleitenden Malinahmenprogrammen sollen sowohl
Synergien fur den Hochwasserschutz als auch fur die Zielerreichung des betroffenen Natura 2000-
Gebietes genutzt werden.

Vorrangiges Ziel vorliegender Studie ist, anhand einer vorausgegangenen Defizitanalyse detaillierte
MalRnahmen mit konkretem Lagebezug zu erarbeiten, die zur Verbesserung der Habitatvielfalt
beitragen und hierbei spezifisch auf eine Entscharfung mafgeblicher fischdkologischer Defizite
abzielen.

Diese MalRnahmen sind als Erganzung bzw. als eine raumliche, qualitative und quantitative
Préazisierung eines Pakets hydromorphologischer Malinahmen zu verstehen, welches vom WWA
Weilheim im Rahmen eines Umsetzungskonzepts (UK) zeitlich mit vorliegender Studie tberlappend
entwickelt, unter Beteiligung der Offentlichkeit mit den betroffenen Parteien abgestimmt und in Teilen
bereits realisiert wurde.

Zudem sollte das in das UK integrierte Sedimenttransport-Geschiebemanagement anhand
fischokologischer Gesichtspunkte bewertet werden.

Dipl.-Biologe Michael von Siemens Sachverstandiger fur Fischerei und Gewdassertkologie
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3. FISCHOKOLOGISCHER ZUSTAND DER ISAR IM
UNTERSUCHUNGSGEBIET

3.1 Untersuchungsgebiet (UG)

Das Untersuchungsgebiet (UG), in welchem eine durchgéngige Kartierung fischékologischer
Schliusselhabitate erfolgte, umfasst den Uber 21km langen Isarabschnitt zwischen der
StralBenbricke unterhalb des Sylvensteinspeichers (Fkm 224,0) bis Bad T6lz (Fkm 202,8). Das UG
ist nahezu deckungsgleich mit dem Flusswasserkorper 1_F375.

3.2 Fischereirechte im UG

Im UG befinden sich 3 eigenstandig bewirtschaftete Fischereirechte. Der Abschnitt zwischen
Sylvensteinspeicher und Steinbockdenkmal (ca. Fkm 220,7) wird privat bewirtschaftet, der daran
anschlieRende Abschnitt bis unterhalb der Steinbachmiindung bei Fkm 209,1 vom Fischereiverein
Lenggries e.V. Im weiteren Verlauf bis zur Arzbachmindung (Fkm 207,86) wird die Isar vom
Fischereiverein Lenggries e.V. und vom Bezirksfischereiverein Bad Tdlz e.V. gemeinsam befischt.
SchlieBlich folgt der vom Bezirksfischereivereins Bad Tolz e.V., bewirtschaftete Abschnitt, der sich
bis zum Kraftwerk Bad T6lz erstreckt und damit flussabwarts Uber das UG hinausreicht.

3.3 Leitbild

3.3.1 Obere lsar

Das urspriingliche, vom Menschen unbeeinflusste Erscheinungsbild der bayerischen Isar, in deren
Oberlauf sich das UG befindet, entspricht demjenigen eines kalkalpinen Wildflusses. Das
Abflussregime ist hier durch stark wechselnde Abflisse gekennzeichnet. Die FlieRgeschwindigkeit
ist insgesamt als rasch strémend zu bezeichnen, wobei das Stromungsbild sehr differenziert ist,
zumal auch schwach durchstromte sowie stehende Wasserkorper vorhanden sind. Im
Winterhalbjahr liegen i. d. R. niedrige Abflisse vor. Hochwasserabfllisse treten typischerweise im
Frihsommer und Sommer auf. Innerhalb eines breiten Hochwasserbetts fuhren diese dann zur
Umlagerung von Kiesbénken, den pragenden Elementen dieser Flusslandschaft. In einem
wechselnd breiten Gelandestreifen vorwiegend kiesigen Untergrundes alluvialer Herkunft bildet der
Fluss in dynamischem Wechsel ein Flechtwerk von Abflussrinnen aus. Das Geschiebeband besteht
vorwiegend aus Hauptdolomit sowie aus Plattenkalk und anderen Trias- und Jurakalken unter
Beimischung von Sandstein und Silikatgestein aus der Faltenmolasse. Die gegen mechanische
Beanspruchung weniger widerstandsfahigen Dolomite nehmen im Verlauf zugunsten des harteren
Kalkgerélls ab. Nach jedem Hochwasserereignis treten teils riesige, frisch umgelagerte und
entsprechend vegetationsarme Kiesflichen zu Tage, die an ihren Sdumen Uberall dort von
Auenstandorten unterschiedlicher Entwicklungsstadien begleitet werden, wo der Flusslauf nicht an
erhohte Gelandekanten sto(3t.

Dipl.-Biologe Michael von Siemens Sachverstandiger fur Fischerei und Gewdassertkologie
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Abbildung 2: Leitbild: mehrfach Verzweigter Isarlauf bei Wackersberg ca. 1830
(Bildquelle: geoportal.bayern.de/bayernatl/as)

3.3.2 Untersuchungsgebiet

Speziell auch fur das UG war eine Kette sogenannter Umlagerungsstrecken charakteristisch.
Auflandungen und Abtrége von vorwiegend kiesig-steinigem Material hielten sich hier unter dem
Strich die Waage, weil sich ein dynamischer Gleichgewichtszustand zwischen der Schleppspannung
der flieRenden Welle und den Widerstanden der beweglichen Sohle eingestellt hatte. Lokal begrenzt
konnte es dabei aber dennoch durchaus zu gewaltigen Kiesaufschittungen sowie zu erheblichen
Flussbetteintiefungen kommen. Genauso vielfaltig wie das Netzwerk aus grofRen, kleinen,
permanent oder nur zeitweise durchflossenen Flussarmen sowie aus verlandenden und sich an
anderer Stelle wieder neu bildenden Altwasserarmen waren die Breiten- und Tiefenverhdltnisse in
den benetzten Wasserflichen. Analog der unterschiedlich auf die Sohle einwirkenden
Schleppspannungen sortierten sich dort auch die dominierenden KorngréfRen ein und zwar sowohl
im Quer- als auch im Langsprofil. Die KorngréRenverteilung blieb aber auch kleinrdumig betrachtet
insgesamt eher heterogen. Das Spektrum der beteiligten Korngréf3en reichte von feinem Sand bis
hin zu Blocken, wobei Grob- und Mittelkies wohl am haufigsten vorkamen. Mit steigendem Abfluss
geriet die Sohle erst nach und nach in Bewegung. Selbst bei mittleren Hochwasserabflliissen
verblieben im Abflussquerschnitt aber stets auch Sohlbereiche, die nicht oder nur unbedeutend
angegriffen wurden, so dass ausreichend viele wirbellose Sohlbewohner (Fischnahrtiere) die
.Katastrophe“ im stabil gebliebenen Kieslickenraum Uberstehen konnten um die frisch
umgelagerten, anschlielend meist aber Uber viele Monate unbewegten Sohlbereiche rasch
wiederbesiedeln zu kénnen.

Eine wichtige Rolle hierbei und auch als Initiator fur Flusslaufverlagerungen sowie als grober
Strukturbildner Uber und unter der Wasseroberflache spielte das von oberstrom oder mittels
Seitenerosion eingetragene Totholz, welches im Flussbett in Form kleiner ,Geniste®, einzelner

Dipl.-Biologe Michael von Siemens Sachverstandiger fur Fischerei und Gewéasserdkologie
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Baume bis hin zu groRRen, dicht gepackten Verklausungen vorkam. Mitunter waren Struktur und
Verlauf des Flussbetts bereits vor dem anthropogen ausgelésten Eintiefungsprozess von
guerstehenden Felsriegeln der Faltenmolasse (Ursprung: Tertidar), von felsigen Geléandekanten
sowie von groben Steinblocken gepragt, die aus glazialen bzw. postglazialen Ablagerungen
(Moranenschutt) stammen. Solche weitgehend lagestabilen Grobstrukturen trugen zu einer
Erhéhung der Tiefenvarianz und dabei speziell auch zur Ausbildung von ,Ubertiefen bei. Sohl-,
Ufer- und Auedynamik fihrten zu einem eng verzahnten Mosaik aus unterschiedlichsten
Lebensraumen.

3.3.3 Referenz-Fischzdnose

Gemall OGewV zahlt das UG zum Fischgewassertyp ,Sedimentgepragtes Gewasser des
Hyporithrals“ und gehért somit der ,Aschenregion“ an. Die dem Leitbild zugeordnete Referenz-
Fischzonose, wie sie fir den Isarabschnitt zwischen RiZbachstollen und Loisachmindung
angenommen wird, ist in Tabelle 1 (mit entsprechender Gildenzugehdrigkeit) zusammengestellt.

Tabelle 1: Referenz-Fischzénose im UG (Quelle: M. Schubert, Bayerische Landesanstalt fiir
Landwirtschaft Institut fiir Fischerei) und deren Gildenzugehdrigkeit.

Relative
Fischart |Hiufigkeitl Bedeutung Gilde
[%]
Habitat | Reproduktion Trophie Temperatur Migration (Typ/Distanz)

Asche 25,9 |typspezifische Leitart [rheophil lithophil invertivor | oligo-stenotherm potamodrom/kurz
Bachforelle 20,0 |typspezifische Leitart Jrheophil lithophil inverti-piscivor | oligo-stenotherm potamodrom/kurz
Miuhlkoppe 20,0 |typspezifische Leitart [rheophil speleophil invertivor | oligo-stenotherm potamodrom/kurz
Elritze 9,0 typspezifische Leitart |rheophil lithophil invertivor | oligo-stenotherm potamodrom/kurz
Aitel 5,0 typspezifische Leitart |rheophil lithophil omnivor meso-eurytherm potamodrom/kurz
Schmerle 5,0 typspezifische Leitart [rheophil | psammophil invertivor meso-eurytherm potamodrom/kurz
Schneider 5,0 typspezifische Leitart |rheophil lithophil invertivor meso-eurytherm potamodrom/kurz
Hasel 3,0 typspezifische Art rheophil lithophil omnivor meso-eurytherm potamodrom/kurz
Huchen 2,0 typspezifische Art rheophil lithophil piscivor oligo-stenotherm| potamodrom/mittel
Barbe 2,0 typspezifische Art rheophil lithophil invertivor meso-eurytherm | potamodrom/mittel
Nase 2,0 typspezifische Art rheophil lithophil herbivor meso-eurytherm | potamodrom/mittel
Stromer 1,0 typspezifische Art rheophil lithophil invertivor | oligo-stenotherm potamodrom/kurz
Rutte 0,1 Begleitart rheophil | litho-pelagophil | inverti-piscivor| oligo-stenotherm| potamodrom/mittel

Es wird ersichtlich, dass das dem Leitbild zugehérige Artenspektrum insgesamt sehr gut angepasst
ist an ein dynamisches Gewasser mit kiesiger, rasch tUberstromter Gewéassersohle, auf der anderen
Seite dabei aber auch eine mehr oder weniger starke Abhangigkeit von bestimmten
Gewasserstrukturen entstanden ist. Etwa die Halfte zahlt zu den obligatorischen
Kaltwasserfischarten (oligo-stenotherm). Diese Arten bendtigen in ihrem gesamten Lebenszyklus
relativ kalte Temperaturen. Im Unterschied dazu variieren die Temperaturanspriiche und Toleranzen
bei den meso-eurythermen Arten je nach Lebensstadium und Jahreszeit betrachtlich.

Da sich das UG im oberen Teil des recht langen Isar-Bezugsabschnitts befindet, dirften die oligo-
stenothermen Arten Bachforelle, Asche und Mihlkoppe dort von Natur aus einen etwas hoheren
Anteil, die meso-eurythermen Arten Barbe, Nase, Aitel, Hasel und Schmerle entsprechend einen
etwas niedrigeren Anteil am Gesamtfischbestand eingenommen haben, als in der Tabelle
angegeben, die ja den Durchschnittswert aus dem gesamten Bezugsgebiets ausweist.
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3.4 IST-Zustand

3.4.1 Obere lsar

Obschon der Flusslauf der Isar zwischen der Landesgrenze und der Loisachmiindung sowie dartber
hinaus heute im Vergleich zu anderen Voralpenfliissen immer noch recht gut ,dasteht* und nicht
zuletzt deshalb einen hohen Schutzstatus genief3t (z.B. FFH-Gebiet/Naturschutzgebiet), hat sich
sein Erscheinungsbild doch erheblich gewandelt.

Die innerhalb den letzten rund 200 Jahre erfolgten Eingriffe in das Flusssystem waren vielfaltig. Der
Flusslauf wurde streckenweise korrigiert, in einer Hauptrinne zusammengefasst und die Ufer des
Mittelwasserbetts mittels Steinwurf befestigt. Es entstanden Eindeichungen des Hochwasserbetts.
Zur Sohlstiitzung aber auch zum Zwecke der Wasserausleitung wurden Querbauwerke errichtet.
Auch die Seitengewasser wurden verbaut. Es wurden Geschiebesperren und schlie3lich auch
Stauhaltungen gebaut. Das anfallende Geschiebe wird dem System entnommen oder sammelt sich
seither in den Staurdumen. Das hat den natirlichen Nachschub an Geschiebe stark vermindert oder
ganz zum Erliegen gebracht. Ahnliches trifft zu auf die in der flieRenden Welle transportierten
Schwebstoffe, die von den Staurdumen zum tberwiegenden Teil zuriickgehalten werden. Aber auch
der natirliche Eintrag und Weitertransport von Totholz und anderem organischen Material (z.B.
Blatter) wird dadurch stark vermindert. Von zentraler Bedeutung ist hier der Sylvensteinspeicher,
dessen Hauptaufgaben die Regulierung des Niedrigwasserabflusses und der Hochwasserschutz
sind. Durch ihn werden Hochwasserspitzen gezielt gekappt und die ergiebigen Abfliisse aus der
Schneeschmelze zurtckgehalten. Dieses Wasser steht dann zur Erhéhung des Abflusses in
Niedrigwasserperioden zur Verfigung. Die Abflusssteuerung erfolgt so, dass am KW Bad T6lz im
Sommerhalbjahr mdglichst ein Mindestabfluss von 20m?d/s, im Winterhalbjahr von 10m?3/s
eingehalten wird. Insgesamt bewirkt der Speicher in der anschlieBenden Isar somit eine
Vergleichmafigung des Abflusses und damit eine Entdynamisierung. Die kiinstliche Aufhéhung der
Niedrigwasserabfliisse erfolgt vor allem deshalb, weil dem Einzugsgebiet der Isar zwischen
Landesgrenze und Jachenmiindung zu Gunsten der Wasserkraftnutzung je nach nattrlichem
Wasserdargebot bis zu 70 m3/s des Zustromes entzogen werden dirfen. Bei Ublichen
Abflusssituationen zwischen MNQ und MQ in der Isar auf Hohe Bad Tolz fuhrt dies grob geschatzt
etwa zu einer Halbierung der urspriinglichen Abflussmenge, was die Flussdynamik zusatzlich
herabsetzt. Weitere Einflussfaktoren auf das heutige Erscheinungsbild der Isar haben auch die
fortlaufend ausgefuihrten Gewasserunterhaltungsmalnahmen sowie die Auswirkungen der in ihrer
Intensitat weiter zunehmende Freizeitnutzung.

Im Zusammenspiel haben diese Einflussfaktoren folgende grundlegenden Auswirkungen auf den
Feststoffhaushalt und damit auf die Morphologie des Flusses:

Trotz der Minderung sowie der Vergleichmafigung des Abflusses tUbertraf die Transportkraft der Isar
weiterhin die Widerstande der Sohle. Weil die zur Neubildung von Flussverzweigungen notwendige
Geschiebeumlagerung aufgrund der verminderten Geschiebezufuhr und der starr verbauten Ufer
unterbunden wurde, begann sich die Isar einzutiefen mit der Tendenz sich allm&hlich in ein einziges,
eher gestrecktes und in seinem Verlauf weitgehend festgelegtes Hauptgerinne (,Einbettgerinne®)
zurickzuziehen. Die Streckung der Linienfiihrung erhéhte wiederum das Sohlgefélle und damit die
Schleppkraft, was den Eintiefungsprozess noch weiter beschleunigte.
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Weil das durch Seitenerosion verfigbar werdende Umlagerungsmaterial der Menge nach oft nicht
ausreichte und insgesamt auch nicht grob genug war um die Sohle letztlich mittels Ausbildung einer
stabilen Deckschicht zu stabilisieren, grub sich der Fluss zunachst durch das von ihm hier vormals
noch selbst abgelagerte Geschiebe bis er darunter auf eiszeitliches Verfullungsmaterial
(Geschiebemergel) traf. Dieser Morédnenschutt ist meist sehr heterogen zusammengesetzt, wird
lageabhéngig aber durchaus von unterschiedlichen KorngréRen dominiert. Dort, wo sich nach
Ruckschmelzen der Gletscher einst Seen gebildet hatten (z.B. Télzer See, Wolfratshauser See)
stie die Isar mitunter auf ,Linsen“ des leicht erodierbaren Seetons. An anderer Stelle liegen
vorwiegend grobe Komponenten vor, wie Steine, Blocke und harte Konglomerate, welche eine
weitere Flusseintiefung abzubremsen vermochten. Schlielllich berUhrte die Isar vermehrt auch
tertidre Gesteinsformationen (Molasse). Typisch ist hier der sog. Flinz, der aus sandigen bis tonigen
Sedimenten der Oberen SiuRwassermolasse besteht. Je nach Hartegrad des anstehenden Tertiérs
verlangsamte sich der Prozess oder die Eintiefung kam lokal sogar ganz zum Stillstand. Die Gefahr
eines fortschreitenden ,Sohldurchschlags® blieb an den vielen weniger gut geschutzten Abschnitten
jedoch weiterbestehen. Abgesehen von wenigen Ausnahmen, hat die Isar Uberall dort, wo sie
weiterhin frei flie3en durfte, ihre Mehrarmigkeit eingeblf3t, was einerseits zu einer ,Rhithralisierung®,
andererseits zu einer Verarmung an Gewasserbettstrukturen und damit generell zur Abnahme der
Lebensraumvielfalt gefuihrt hat. Der Anteil der frei beweglichen Sohle ist massiv zurtickgegangen
zugunsten einer weitgehend unbeweglichen und oftmals sehr lickenarmen Sohloberflache.
Zunehmend typisch wurde eine vorwiegend steinige Deckschicht, deren Liickenraum kolmatiert ist.
Abschnittsweise bildeten sich zudem vermehrt machtige Ansammlungen grober Steine und Blécke
heraus, die im Zuge der Eintiefung freigelegt, aber nicht abtransportiert wurden. Auch traten teils
flachig relativ strukturarme, oft recht glattgeschliffene Kieskonglomerate, Seetonschichten,
Flinzformationen etc. zum Vorschein.

Auf den flussbegleitenden Kiesbénken machte sich zunachst die Weiden-Tamariskenflur breit. Mit
zunehmender Verfestigung sowie infolge einer Grundwasserabsenkung wurde die
lebensraumtypische Begleitvegetation dann von anderen Fluren abgeldst, was vielfach in einer
standortuntypischen Bewaldung endete. Systemtypische Pionierarten fanden hingegen keinen
geeigneten Lebensraum mehr.

Insgesamt ,vergreiste” das Fluss-Aue-System mangels Geschiebedynamik also zunehmend.

3.4.2 Untersuchungsgebiet

Auch das UG geniel3t einen hohen Schutzstatus. Es befindet sich vollumféanglich innerhalb des FFH-
Gebiets Nr. 34-37180 ,Oberes Isartal”.

Eindeichungen sind der Isar im UG bis heute erspart geblieben. Der urspriingliche, meist mehrere
hundert und teils sogar bis Gber 700m breite Hochwasserabflussraum ist somit grof3tenteils noch
vorhanden und befindet sich Uberwiegend in Staatsbesitz. Grundsatzlich steht dem Fluss dort also
noch ein vergleichsweise breiter Entwicklungskorridor mit hohem Potenzial fiur o©kologische
Aufwertungen zur Verfiigung.

Die Sohle ist weitestgehend in unverbautem Zustand erhalten geblieben. Gleichwohl wurden im UG
4 sich Uber den gesamten Abflussquerschnitt erstreckende Sohlschwellen aus Flussbausteinen
kunstlich errichtet, 3 direkt uh des Sylvensteinspeichers bei Fkm 223,7, Fkm 223,56, und Fkm
223,36 zur Stutzung der Grundwasserverhéltnisse und eine bei Fkm 203,94 zur Sicherung der
Infrastruktur. Diese wirken insbesondere fiir kleinere und weniger schwimmstarke Fische zumindest
zeitweise als Barriere fur die flussaufgerichtete Wanderung (siehe Abb. 5). Zudem findet sich bei
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Fkm 216,58 ein schon seit mehr als 200 Jahren existierendes, zumindest derzeit nicht
fischdurchgangiges Wehr (,Flecker Wehr*, Abb. 3), von wo ein Triebwerkskanal abgeleitet wird. Das
anschlieRende Mutterbett wird derzeit Uber eine Lange von rund 1,6km zeitweise nur mit einer sehr
geringen Restwassermenge beschickt. Schlie3lich gibt es bei Fkm 209,95 eine urspriinglich aus
.Nagelfluh“ bestehende Naturschwelle (,Isarburg®), deren orografisch rechts befindlicher, an
Fallhéhe zugenommener Absturz in einen tiefen Kolk mit Flussbausteinen sohlrampenartig gesichert
und zugleich etwas aufstiegsfreundlicher gestaltet wurde. Dennoch ist auch an diesem Querriegel
ein Fischaufstieg derzeit sehr selektiv nur fir grofRe, schwimmstarke Fische mdglich (Abb. 4).

Abbildung 3: Flecker Wehr, eine seit Abbildung 4: ,,Isarburg" mit selektiv
Langem uniiberwindbare Wanderbarriere durchwanderbarer Sohlrampe

Hinsichtlich dem Ausbaugrad und der daraus jeweils resultierenden Gerinnegeometrie ist im UG
grundsatzlich zwischen zwei Abschnitten zu unterscheiden: Wahrend im oberen Teil des UG
zwischen Sylvensteinspeicher und Schwarzenbachmiindung (Fkm 215,17) selbst die Prallufer der
Isar nach wie vor oder zwischenzeitlich wieder weitestgehend frei von intakten, d.h. laufend
unterhaltenen Uferverbauungen sind, wurde der Flusslauf der Isar im daran anschlie3enden,
unteren Abschnitt bis hinab nach Bad To6lz schon einige Jahrzehnte vor Fertigstellung des
Sylvensteinspeichers in ein weitgehend festgelegtes Mittelwasserbett gezwungen. Dort finden sich
an nahezu allen Prallufern sowie an weniger stark exponierten Uferpartien und somit oftmals
beidufrig Uberlappend Blocksteinverbauungen in Uberwiegend zweckerfullendem
Erhaltungszustand, was eigendynamische Flusslaufverlagerungen dort seither weitestgehend zum
Erliegen gebracht hat.

Einen maf3geblichen Einfluss auf den Feststoffhaushalt der Isar im UG hat der 1959 fertiggestellte
Sylvensteinspeicher. Von da an war die von oberstrom aus eigener Kraft erfolgende
Geschiebezufuhr sowie der Totholzeintrag komplett unterbunden. In der ,Studie Uber die
Mdoglichkeiten einer Geschiebebewirtschaftung der Isar® des ehem. Landesamts fir
Wasserwirtschaft (KORTMANN & GREBMAYER, 1999) bekannt als ,Kortmannstudie® wird davon
ausgegangen, dass die naturliche jahrliche Geschiebefracht der Isar auf Ho6he des
Sylvensteinspeichers bei etwa 80.000 bis 85.000 m3 gelegen hat. Die aufgrund anthropogener
Eingriffe in die Morphologie und das Abflussgeschehen entsprechend verminderte Geschiebefracht
wird heute zu rund 2 Dritteln von der Isar, zu rund einem Viertel von der Dirrach und der Rest von
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der Walchen beigesteuert. Belastbare Daten zur heutigen Geschiebefracht liegen nicht vor, jedoch
betragt die durchschnittliche Entnahmemenge an den Vorsperren zum Sylvensteinspeicher heute
rund 65.000 m3/a.

Diese Fracht fehlte der Isar im UG seither also Uiber eine Zeitspanne von rund 35 Jahren zur Ganze,
bevor man 1996 damit begonnen hatte, Geschiebe in zunéchst eher noch recht Gberschaubaren
Mengen maschinell umzusetzen. In ihrer urspriinglichen Bedeutung fur das UG nicht unterschéatzt
werden darf zudem die unbeeinflusste, natiirliche Geschiebe- und Totholzfracht der dort miindenden
Seitenbache. Der jahrliche Geschiebeeintrag durfte hier in der Summe einstmals weit Gber 10.000
ms3/a betragen haben. In Anbetracht des teils erheblichen Verbauungsgrads, der nach wie vor
bestehenden Geschiebe- und Totholzsperren (Abb. 8), der zahlreichen (,wilden® und regularen)
Geschiebeentnahmen (Abb. 6 und 7) und des teils deutlich ver&nderten Abflussregimes (Jachen),
durfte die heute Uber die Seitenbéche in die Isar eingetragene Geschiebe- und Totholzmenge trotzt
der in den letzten Jahren realisierten Umbaumalnahmen zur Geschiebedurchgangigkeit weitaus
geringer sein. In der ,Kortmannstudie“ wird die Summe des hier jahrlich noch potenziell erzielbaren
Geschiebeeintrags aber immerhin auf rund 10.000 m3 geschatzt (KORTMANN & GREBMAYER,
1999).

Abbildung 5: mangelhaft passierbare Abbildung 6: Steinbach (GaiBach): Entnahme
Sohlschwelle (Fkm 223,36) von grobem Geschiebe (2014)

Auch die Geschiebeversorgung sowie der Totholzeintrag aus dem Hochwasserbett via
Seitenerosion kann aufgrund der vorhandenen Uferbefestigungen oder wegen des eingetieften und
inzwischen zudem abgepflasterten Flussbetts kaum noch erfolgen.

Selbst wenn man die Uber den Sylvensteinspeicher gesteuerte Pufferung des Isarabflusses mit in
die Waagschale wirft, die wiederum eine Herabsetzung des Geschiebetransportvermdgens bewirkt
hat, blieb tber viele Jahrzehnte ein gewaltiges Geschiebedefizit bestehen, welches die Auszehrung
der Sohle und eine damit verbundene Flussbetteintiefung zur Folge hatte.

Der von oberstrom erfolgende Eintrag an Schwebstoffen in das UG ist ebenfalls massiv
zuriickgegangen, wenn auch nicht, wie beim Geschiebe, vollig zum Erliegen gekommen. Auf H6he
des Sylvensteinspeichers bewegen sich die Schatzungen fir die natirliche Schwebstofffracht in der
GroRRenordnung der Geschiebefracht. Im Rahmen einer Studienarbeit wurde ermittelt, dass davon
nur noch etwa 20.000 m3 bis 30.000 m3 in das Unterwasser gelangen, der Rest wird im Stauraum
und/oder den Vorsperren zuriickgehalten. Dieser Umstand dirfte wiederum das
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Kolmationspotenzial fir die ab dort von Geschiebemangel gepragten Gewassersohle deutlich
gemindert haben.

Als unmittelbare Folge des Geschiebedefizits setzte im UG besonders dort, wo die Sohle nicht
mittels naturlicher oder kunstlicher Querriegel gestitzt wurde, eine teils heftige Tiefenerosion ein.
Die Sohle wurde dabei zunehmend grobkorniger und zudem unbeweglicher. Zuriick blieben letztlich
vorwiegend die schwer beweglichen Komponenten, wie Steine und Bldcke, mit deren Hilfe sich
schlie3lich eine recht lagestabile Sohldeckschicht ausbilden konnte.

4

Abbildung 7: Jachen (2011): Abbildung 8: Geschiebe- und Totholzfang im
Geschiebeentnahmebereich Arzbach (2014)

Fir das UG charakteristisch ist hier eine besondere Form der ,Sohlpanzerung®, bei welcher trotz
fortschreitender Kolmation zumindest oberflachennah weiterhin grobe Liickenraumstrukturen
erhalten geblieben sind. Dass diese fiir eine Sohlpflasterung eher ungewdhnlich gute Auspragung
des Restliickenraums maoglicherweise auch Folge der kiinstlich herabgesetzten Schwebstofffracht
ist, ist durchaus wahrscheinlich. Solche groben, oberflachlich kalkig-hart verkrusteten, dennoch
relativ lickenreich erhalten gebliebenen Sohlstrukturen finden sich im UG heute vor allem noch im
obersten Abschnitt, der bislang von Geschiebeumsetzungseffekten nicht oder nur wenig berihrt
wurde (Abb. 9). Solche eigentlich unnatirlichen Sohlverhaltnisse werden von Koppen und Forellen
sehr gut als Lebensraum angenommen. Hingegen dirfte die raue und zugleich harte Krustenauflage
fur die Nahrungsaufnahme der Fischart Nase, welche mit ihrer scharfkantigen Unterlippe
Algenbelage bevorzugt von eher glatten Oberflachen abschabt, sehr hinderlich sein.

Dipl.-Biologe Michael von Siemens Sachverstandiger fur Fischerei und Gewdassertkologie



Fischdkologische Studie tber Defizite und mogliche Malinahmen zur
Habitatverbesserung in der Isar zwischen Sylvensteinspeicher und Bad Tolz Seite 15 von 134
FWK 1 F375

R
& Sy

" Abbildung

Abbildung 9: von Geschiebeumsetzung 10: nicht verkrustete

unbeeinflusste Sohldeckschicht mit kalkig- Sohldeckschicht von Grob- und Mittelkies
hartem Verkrustungsbelag (Fkm 223,52) teilweise iiberlagert (Fkm 217,8)

Dank des Restgeschiebeeintrags aus den Zulaufen sowie einer gewissen Seitenerosion gab es im
weiteren Flussverlauf zwar immer wieder auch frisch umgelagerte, kiesige Sohlbereiche, deren
Flachen jedoch immer weiter zusammengeschrumpft sind. Eine Umkehr dieser fatalen Entwicklung
wurde 1996 eingeleitet, als man damit begonnen hatte, autochthones Geschiebe in das UG
umzusetzen und die Geschiebertickhaltesperren in Geschiebedosiersperren umzubauen. Seither
gibt es etwa von Fkm 220,7 flussabwarts wieder zunehmend Sohlbereiche mit einer lockeren,
vorwiegend aus Grob- und Mittelkies bestehenden Auflage, welche méchtig genug ist, um die
Funktion eines Kieslaichplatzes erfillen zu kénnen (Abb. 11 u. 12). Es ist nur eine Frage der Zeit,
bis sich auch im Isarabschnitt zwischen der obersten Kieszugabestelle bei Fkm 223,3 und Fkm 220,7
wieder geeignete Kieslaichplatze ausbilden werden.

Beim Uberwiegenden Teil der Sohle bleibt derzeit jedoch weiterhin die grobe Sohldeckschicht
sichtbar. Zumeist hat sich Grob- und Mittelkies dann lediglich in den Zwischenraumen des
Deckschichtreliefs eingelagert. Eine deutlich erkennbare Auswirkung des Geschiebemanagements
ist jedoch, dass die unbewegten Sohlstrukturen durch das bewegliche Geschiebe mechanisch
wieder Uberwiegend von ihrem Verkrustungsbelag befreit wurden (Abb. 10).
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Abbildung 11: ideale Substratzusammen- Abbildung 12: infolge Geschiebezugabe neu
setzung fiir einen Kieslaichplatz (Fkm 210,0) entstandener Kieslaichplatz (Fkm 214,8)

Besonders dort, wo grobe Storstrukturen, wie z.B. Felsblocke zu Tage treten oder der Fluss an
felsige Gelandekanten stof3t, konnten sich teils sehr tiefe Kolke bilden. Aber auch speziell entlang
der verbauten Prallufer bildeten sich unnatirlich tiefe Kolkrinnen aus mit oftmals sehr groben
Sohlstrukturen. Insgesamt entwickelte sich trotz des weitgehend zum Erliegen gekommenen
Totholzeintrags ein unnatirlich heterogenes Sohlrelief und dies vor allem in den regulierten
Flussabschnitten, zumal die dort kinstlich erhdhte Schleppkraft erosionsanféllige Sohlsubstrate
besonders heftig angreifen konnte.

Abbildung 13: Kolk an einer felsigen Abbildung 14: Kolkrinne entlang eines
Geldndekante (Fkm 220,4) verbauten Prallufers (Fkm 208,2)

Die Verwandlung eines urspriinglich netzartig verzweigten Flusssystems (Furkationstyp) Uber einen
gewundenen Verlauf hin zu einem pendelnden Einbettgerinne ist im UG bereits sehr weit
fortgeschritten. Dies gilt in besonderem Malf3e fiir den Abschnitt zwischen Lenggries und Bad Toélz,
wo eine durchgangige Flusslaufkorrektion offensichtlich schon vor 1935 vollendet worden ist (vergl.
Abb.15).

Dipl.-Biologe Michael von Siemens Sachverstandiger fur Fischerei und Gewéasserdkologie



Fischtkologische Studie Uber Defizite und mégliche Malinahmen zur
Habitatverbesserung in der Isar zwischen Sylvensteinspeicher und Bad Tolz Seite 17 von 134
FWK 1 F375

Abbildung 15: Verdnderung der Laufentwicklung zwischen Lenggries und Bad Télz (aus: SPEER
1977: Karten II, 111, IV und V leicht verandert)

Wegen des erhdhten Feststofftransportvermégens von Korrektionsrinnen verlief  der
Eintiefungsprozess in Verbindung mit dem 1959 einsetzenden Geschiebedefizit dort besonders
heftig ab. Im Jahre 1995 wurde damit begonnen autochthones Geschiebe maschinell umzusetzen.
In den Isarabschnitt zwischen Sylvensteinspeicher und Lenggries wurden zwischen 1995 und 2013
insgesamt rund 34.500 m? Geschiebe eingebracht. Das Material stammte aus der Durrach- und der
Isar-Vorsperre (Fkm 231,0). Demnach wurden innerhalb dieser 18 Jahre jahrlich durchschnittlich
rund 2.000 m3 weitergereicht. Berlcksichtigt man die in diesem Zeitraum durchgefiihrten
Umbaumafnahmen  von Geschiebesperren in Geschiebedosiersperren (Arzbach,
Steinbach/Wackersberg) und die umfangreiche Remobilisierung verfestigter Kiesauflandungen
(GaiRach, Hirschbach, Steinbach/Gail3ach), kann die dadurch mobilisierte Geschiebemenge auf
2.000 m3/a geschatzt werden. Der Isar standen somit in diesem Zeitraum rund 4.000 m3/a zur
Verfigung. Im Kkorrigierten Isarabschnitt unterhalb des Flecker Wehres vermochten
Geschiebezugaben dieser GréRenordnung weitere Eintiefungen nicht génzlich zu stoppen, obwohl
fast flachendeckend bereits eine relativ lagestabile Sohldeckschicht vorhanden war. Entsprechend
ist die Abkopplung von der Au dort besonders weit fortgeschritten. Deutlich gunstiger, weil von vorne
herein weniger stark und nach 1986 kaum noch weiter eingetieft, stellt sich die Situation im
Isarabschnitt oberhalb des Flecker Wehrs dar (vergl. Abb. 16).

Fur das gesamte UG trifft jedoch zu, dass der Verzweigungsgrad der Isar gegeniber dem Leitbild
dramatisch abgenommen hat und heute mit ganz wenigen Ausnahmen keine permanent
durchstromten Nebenarme mehr vorhanden waren, hatte man die wenigen hierfir noch geeigneten,
well tief genug gelegenen Nebenrinnen nicht wiederholt mittels maschineller Eingriffe reaktiviert,
bzw. kinstlich offengehalten.
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Mittlere Sohle im UG
15
Sk 5T g2
E® £$ EP
- E5 £3 1
%
E
05 ¢
©
-3
Sylvenstein- oz
speicher ‘@
»
0 o
c
=
£
L2
0.5 §
| B 2
AN :
-1
Querbauwerke  ——Differenz 1997-86 ——Differenz 2003-86 -———Differenz 2011-86
15
228 226 224 222 220 218 216 214 212 210 208 208 204 202
Fkm
Abbildung 16: Lageveridnderung der Mittleren Sohle seit 1986 (Datenquelle: WWA
Weilheim/LfU)

3.4.3 Allgemeine Veradnderungen im Fischbestand und dessen fischereilicher
Nutzung in der Oberen Isar

Erfreulicherweise ist das dem Leitbild des Isarabschnitts zwischen RiZbachstollen und
Loisachmiindung zugeordnete Fischartenspektrum auch heute noch nahezu vollstandig vorhanden,
leider jedoch meist mit deutlichen Abweichungen in der Abundanz sowie mit teils erheblichen
Defiziten in der Altersstruktur. Die einzige Art, die géanzlich fehlt, ist der Stromer (FFH- Anhang II-
Art). Bis auf wenige Ausnahmen ist der Stromer aber generell schon seit vielen Jahrzehnten aus
den bayerischen Flissen des Donaueinzugsgebietes verschwunden, so auch aus der gesamten
Isar.

Heute findet man in der Oberen Isar hingegen zusatzlich die Arten Hecht, Flussbarsch, Rotauge,
Brachse, Laube, Stichling, Regenbogenforelle, Bachsaibling, Karpfen, Aal und gelegentlich sogar
Renke, Zander sowie Blaubandbarbling. Hecht, Flussbarsch und vermutlich auch Rotauge dirften
etwa ab Hohe Bad TOlz bis hinab zur Loisachmindung als seltene Begleitarten bereits zum
natirlichen Arteninventar gehdrt haben, zumal ihnen in den dort urspriinglich weitaus zahlreicher
als heute vorhandenen Altwasserarmen der Isar adaquate Lebensrdume zur Verfliigung gestanden
hatten. Alle weiteren genannten Arten gehen entweder auf Besatzmal3nahmen zuriick, entstammen
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der im Sylvensteinspeicher inzwischen etablierten, seenspezifischen Fischzénose oder sind aus
Teichen bzw. Fischzuchten entkommen, welche in die Isar entwassern.

Entwicklung der Bestédnde

Kennzeichnend fir die Obere Isar ist der dramatische Bestandsriickgang der einstigen Leitfischart
Asche, der ca. Mitte der 1980er Jahre einsetzte und etwa zeitgleich an allen anderen bayerischen
Voralpenflissen vonstattenging. Dies lasst sich sehr gut auch an den Fangzahlen ablesen. Seither
lassen sich in den Aschenregionen der meisten Voralpenfliisse allenfalls noch 2 bis 5% der bis Mitte
der 1980er Jahre getatigten Aschenfange erzielen, so auch in der Isar. Ahnlich dramatisch bergab
ist es mit der Nase gegangen. Adulte Exemplare dieser Fischart, die auch in der Oberen Isar bis vor
30 Jahren teils noch recht haufig anzutreffen war, findet man heute nur noch vereinzelt und ein
Nachweis von Exemplaren der unteren Jahrgangsstufen, die aus natirlicher Reproduktion
stammen, gelingt kaum noch. Schlielich sind auch die Bestdnde der Barbe sowie anderer
Weil¥fischarten, wie Aitel, Hasel und Schneider deutlich zuriickgegangen, wenn auch teils nicht ganz
so dramatisch wie bei Asche und Nase. Selbst die Bachforelle ist bei weitem nicht mehr so haufig
vertreten wie friher. Eine sehr hohe Bedeutung hat die Obere Isar fir den Huchen. Diese
ausschlieB3lich im Donaugebiet heimische Fischart ist aus weiten Teilen ihres urspriinglichen
Verbreitungsgebietes bereits ganz verschwunden oder lasst sich dort nur noch durch Besatz
erhalten. Nach Expertenmeinung ist die aus dem Jahr 2003 stammende Gefahrdungseinstufung fur
Bayern heute nicht mehr zutreffend und bei der nachsten Uberarbeitung der Roten Liste in ,stark
gefahrdet* umzustufen. Der Huchen ist dartiber hinaus im Europaischen Biotopnetz NATURA 2000
in den Anhangen Il und V der Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie (FFHRL) gelistet und besitzt somit
internationalen Schutzstatus. In Deutschland fallt der Erhaltungszustand des Huchens gemaf FFH-
RL in die Kategorie ,ungtnstig“ und wird darin zudem als ,schlecht® eingestuft. Von den wenigen
innerhalb Bayerns verbliebenen selbsterhaltenden Huchen-Populationen lebt derzeit die weitaus
grofte in der Isar zwischen Bad T6lz und Minchen. Das UG deckt etwa 20% dieses sehr
bedeutenden, zusammenhangenden Huchen-Lebensraumes ab. Zwar ist auch der Huchen, der sich
von Fischen erndhrt, in der Oberen Isar nicht mehr so haufig anzutreffen wie einstmals, als auch
dessen Nahrung noch haufiger vorkam, doch kann man bei ihm im Unterschied zu Asche,
Bachforelle, Nase und Barbe derzeit noch von einer stabilen Population mit halbwegs ausgewogener
Altersstruktur sprechen. Die Grinde fir die Bestandsverdnderungen sind vielfaltig und das
Wirkgeflige der Einflussfaktoren ist bei jeder Fischart wohl ein anderes. Man darf deshalb nicht den
Fehler machen, sich auf monokausale Erklarungsansatze zu verlegen.

Fischereiliche Nutzung

Noch bis in die 1980er Jahre hinein wurde in der Oberen Isar neben den Salmonidenarten auch
regelmafig erfolgreich auf Nase, Barbe und Aitel gefischt. Heute beschrankt sich die Fischerei
weitgehend auf die Salmonidenarten Asche, Regenbogenforelle, Bachforelle und Huchen. Dabei hat
die fischereiliche Bedeutung der urspriinglich aus Nordamerika stammenden Regenbogenforelle in
den letzten Jahrzehnten kontinuierlich zugenommen. Mit ihrer Hilfe konnten die Bestands- und
Fangriickgdnge bei Asche (inzwischen mit sehr restriktiver Entnahmeregelung) und Bachforelle
zumindest teilweise kompensiert werden. Tatséchlich reproduziert sich die Regenbogenforelle in der
Isar, jedoch kaum bestandserhaltend. Ein fischereilich nutzbarer Bestand wird deshalb regelmafig
durch Besatz erganzt.
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3.4.4 Entwicklung des Fischbestands im UG

Eigene Erhebungen des Fischbestandes wurden auftragsgemafd nicht durchgefihrt. Von der
Fachberatung fur Fischerei, Bezirk Oberbayern, wurden jedoch dankenswerterweise samtliche in
deren Archiv befindlichen Ergebnisse von im UG durchgefiihrten Elektrobefischungen fir eine
Gesamtauswertung zur Verfuigung gestellt. Die Befischungsdaten decken den Zeitraum 1994 bis
2018 ab und wurden vorwiegend im Bereich Untergries (WRRL-Monitoringmessstelle bei Fkm
205,2) erhoben. Es existieren aber auch Daten von Isarabschnitten, die zwischen dem
Sylvensteinspeicher und dem Unterwasser des Flecker Wehres liegen, sowie vom Unterlauf des
Muhlbachs (Mindung bei Fkm 212,6).

T ‘ ! b

3 Ab%

Abbildung 17: Aitel und Elritzen (Bachzulauf; Abbildung 18: Miihlkoppe (Fkm 221,7; JF-3-S)
JF-21-S)

RNl

= .=,

Abbildung 19: Regenbogenforelle (Fkm 211,9) Abbildung 20: Huchen (Fkm 208,1)

Zudem wurden bei den Fischereiberechtigten Ausklnfte zum historischen Fischartenvorkommen
eingeholt. Abgerundet wurde das Bild vom Fischbestand durch eigene Beobachtungen und
Probennahmen im Zuge der in den Monaten August bis Oktober 2017 durchgefiihrten
Habitatkartierungen. Zum einen wurden in den Jungfischhabitaten mittels eines kleinen Keschers
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Jung- und Kleinfische gefangen und deren Artzugehdrigkeit bestimmt. Zum anderen konnten im
Gewasser regelmafig auch Fische gesichtet und sicher bestimmt werden.

Als gesichert gilt, dass 6 der 7 typspezifischen Leitfischarten im UG auch heute noch mit
Eigenreproduktion vorkommen. Dabei handelt es sich um die Arten Asche, Bachforelle, Miihlkoppe,
Elritze, Aitel und Schmerle, wobei die Schmerle nur noch selten nachgewiesen wird. Mit sehr hoher
Wahrscheinlich nicht (mehr) vorhanden ist hingegen der Schneider. Von den 5 weiteren
typspezifischen Arten (Huchen, Barbe, Nase, Hasel, Strémer) kommt gesichert nur noch der Huchen
vor. 2017 und 2018 wurden Huchen, darunter nattrlich reproduzierte Jungfische bei Untergries bei
E-Befischungen nachgewiesen. Zudem sind zwischen Flecker Wehr und Bad Télz mehrere Platze
bekannt, wo Huchen laichen. Auch wahrend der Kartierungen wurden in diesem Abschnitt 3 Huchen
zwischen ca. 80cm und 110cm Lange gesichtet. Oberhalb des Flecker Wehrs ist ebenfalls mit einem
gewissen, wenn auch deutlich geringeren Vorkommen zu rechnen, da im Unterwasser des
Sylvensteinspeichers immer mal wieder Huchen beobachtet werden.

Es ist unbestritten, dass die Fischarten Barbe und Nase vor Inbetriebnahme des Toélzer Kraftwerks
im Jahre 1961 bis hinauf zum Flecker Wehr noch recht haufig vorkamen. Nasen sind seinerzeit noch
massenhaft zum Laichen zu den Miindungsbereichen von Jachen und Schwarzenbach gezogen. Im
Rahmen ihrer Laichwanderungen sammelten sich Nasen sowie Barben damals zudem im
Unterwasser des Flecker Wehres, weil sie nicht mehr weiterkamen. Teilweise wurden solche Fische
dort sogar gezielt abgefischt um sie in das Oberwasser des Flecker Wehres umzusetzen. Wenn
auch in wesentlich geringeren Dichten gab es Nasen und Barben somit weiterhin auch oberhalb des
Flecker Wehres. Nach Fertigstellung der Wanderbarriere ,Tolzer Stausee“ haben die Bestande an
Nasen und Barben im UG kontinuierlich abgenommen und sind schlieBlich zur Ganze verloren
gegangen. Auch Besatzmalinahmen und die am Tolzer Kraftwerk erst Jahrzehnte spéter in Betrieb
genommene Fischwanderhilfe konnten daran nichts mehr andern. Es ist nicht gesichert, dass die
Fischarten Schneider, Hasel und Strdmer im UG jemals vorgekommen sind. Den
Fischereiberechtigten sind hier jedenfalls keine historischen Vorkommen bekannt. Auf der anderen
Seite handelt es sich dabei um eher kleine Arten, denen man noch vor mehr als 50 Jahren kaum
Beachtung geschenkt hat, weil sie nur sporadisch auftauchten und zudem keinerlei wirtschaftliche
Bedeutung hatten. Die Rutte, die heute ebenfalls ganz fehlt, durfte bis zur Inbetriebnahme des
Walchenseekraftwerks (1924) zumindest sporadisch vorgekommen sein, zumal der Walchensee,
der seinerzeit noch uber die Jachen in die Isar entwéassert hat, seit jeher einen guten Ruttenbestand
aufweist.
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Referenzzonose
m Aitel 5,0% Schmerle 5,0%

B Schneider 5,0%
B Hasel 3,0%

= Huchen 2,0%

Nase 2,0%
H Stromer 1,0%
Rutte 0,1%

Abbildung 21: Referenzzonose: Verteilung der Arten nach Stiickzah/

1994 bis 2018

M Elritze 2,3% Schmerle 0,4% B Schneider 0,0%
B Hasel 0,0%
@ Huchen 1,0%

i Barbe 0,0%
Nase 0,0%
B Stromer 0,0%

Regenbogenforelle 23,9% Rutte 0,0%

Saibling 0,1%
Barsch 0,1%
Hecht 0,1%

Abbildung 22: Verteilung der Arten nach Stiickzahl im Zeitraum 1994 bis 2018
(Basis: Fangsummen von 8 Beprobungsdurchgéngen)
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Bei den 8 zwischen 1994 und 2018 erfolgten E-Befischungsdurchgéngen wurde wiederholt dasselbe
Artenspektrum mit nicht allzu unterschiedlicher Verteilung erfasst. Es ist deshalb davon auszugehen,
dass sich in den vergangenen 25 Jahren diesbeziiglich nichts Gravierendes mehr verandert hat.
Aus den Abbildungen 21 und 22 wird ersichtlich, dass die Artenzusammensetzung im UG deutlich
vom Referenzzustand abweicht, wenngleich die 3 urspriinglich am haufigsten vorkommenden Arten
Asche, Bachforelle und Koppe zusammen mit der als ,Wirtschaftsfisch“ hinzu gekommenen
Regenbogenforelle weiterhin zu den haufigsten Arten zéhlen. Dieser Befund deckt sich weitgehend
mit den Fischnachweisen (Sichtungen und Kescherfénge), die wahrend der Kartierungen erfolgten.
Es zeigte sich allerdings, dass die im Hochwasserbett abseits der Hauptabflussrinne befindlichen
und zumeist nicht (mehr) permanent angebundenen Wasserkorper haufig einen dichten Bestand an
Elritzen beherbergen, wie er in der flieBenden Isar selbst nicht anndhernd vorkommt. Auch gibt es
dort oft gute Bachforellenbestédnde sowie eine ganze Reihe Hechte. Diese Befunde sind bei den E-
Befischungen nicht adaquat erfasst und bericksichtigt worden, zumal immer nur in der Isar selbst
und hier zumeist in der Hauptabflussrinne beprobt wurde. Des Weiteren wurden zum
Kartierungszeitpunkt insbesondere im ersten Kilometer unterhalb des Sylvensteinspeichers eine
ganze Reihe Flussbarsche (8 bis 12cm) sowie Junghechte (10 bis 20cm) gesichtet, die wohl aus
dem Stausee stammten. Sofern es sich bei diesem Befund nicht um ein voriibergehendes
Phanomen gehandelt haben sollte, kénnte sich dies zumindest lokal begrenzt chronisch ungiinstig
auf den Nachwuchs isartypischer Fischarten auswirken.

AR

Abbildung 23: Hecht in einem Altarm Abbildung 24: Bachforelle in einem Altarm
(Fkm 207,9) (Fkm 207,9)

Insgesamt betrachtet, &ndern diese Details jedoch nichts an der unumstéi3lichen Tatsache, dass im
UG eine ganze Reihe an Referenzarten voéllig fehlt und die Fischfauna nicht zuletzt aus diesem
Grund als ,unbefriedigend” einzustufen ist.

An dieser Stelle ist zu betonen, dass die Fischdichte im UG zudem insgesamt vergleichsweise gering
ist und alle dort heute noch vorkommenden Referenzarten teils hohe Defizite bei ihrer
Populationsgréf3e und/oder bei der Altersklassenzusammensetzung aufweisen (Tabelle 2). Dies
lasst wiederum den Schluss zu, dass auch bei den noch vorhandenen Arten gewisse Teilhabitate,
die zum Leben bzw. zum Uberleben erforderlich sind, defizitar sein miissen und/oder die Wege zu
solchen Lebensraumen nicht mehr ausreichend offenstehen. Betrachtet man die
Gildenzugehdorigkeit der Referenzarten hinsichtlich Temperatur und Migration fallt auf, dass es vor

Dipl.-Biologe Michael von Siemens Sachverstandiger fur Fischerei und Gewéasserdkologie



Fischtkologische Studie Uber Defizite und mégliche Malinahmen zur
Habitatverbesserung in der Isar zwischen Sylvensteinspeicher und Bad Tolz Seite 24 von 134
FWK 1 F375

allem die meso-eurythermen Arten und/oder die Mitteldistanzwanderer sind, die die hohen
Populationsdefizite aufweisen oder im UG bereits ganz fehlen.

Tabelle 2: AusmaB der Populationsdefizite bei den Leitbildarten

GILDE
BESTANDS
FISCHART DEFIZIT
Temperatur Migration (Distanz)
Asche (] oligo-stenotherm kurz
Bachforelle ( X J oligo-stenotherm kurz
Miihlkoppe [ ] oligo-stenotherm kurz
Elritze ( N ) oligo-stenotherm kurz
Huchen ( X J oligo-stenotherm mittel
Aitel o0 meso-eurytherm kurz
Schmerle [ N meso-eurytherm kurz
T meso-eurytherm kurz
t meso-eurytherm kurz
t meso-eurytherm mittel
T meso-eurytherm mittel
t oligo-stenotherm mittel
t+ oligo-stenotherm kurz
O kein oder geringes Defizit
() maRBiges Defizit
(X J hohes Defizit
(X X J sehr hohes Defizit
t Fischart im UG fehlend
T+ Fischart im gesamten Isarlauf fehlend
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4, DEFIZITANALYSE

4.1 Lebensraumanspriiche der Referenzfischarten

In Tabelle 3 sind die Anspriiche, welche die Leitbildarten in einem kalkalpinen Fluss wie der Isar an
ihre Teillebensraume stellen - geordnet jeweils nach der relativen Bedeutung - zusammenfasst. Sie
dienten als Grundlage der nachfolgenden Bewertungen. Soweit vorhanden, flossen hier
Literaturdaten ein (z.B. BOHL et al. 2004; HANFLAND et al. 2011; HANFLAND et al. 2015;
JUNGWIRTH et al. 2003; LEUNER & KLEIN 2000; SIEMENS et al. 2017; WUSTEMANN &
KAMMERAD 1995). Erganzt wurden die Literaturdaten durch eigene, bislang unveréffentlichte
Erhebungsdaten sowie Erfahrungswerte, welche im Rahmen zahlreicher Untersuchungen und
Beobachtungen uber Jahrzehnte an der Oberen Isar sowie anderen Voralpenflissen gewonnen
wurden.
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Tabelle 3: Anspriiche der typspezifischen Referenzarten des UG an den Lebensraum (aus
SIEMENS 2015, aktualisiert)

Laichplatz Jungfischhabitat Sommer Jungfischhabitat Winter Einstand Adulte
Fischart | Substrat Lage Substrat Lage Substrat Lage Substrat Lage
Choriotop g Choriotop g Choriotop g Choriotop 8
HA/NA(gr)/  |XYL/LEB/ NA(KI)/SG/NFG/NA(gr): NA(KI)/AA(GW)/NA(gr): HA: K(t)(oD);
Huchen  [MIUMSL 1 co ciru [msmiake — |udmD)(w) XYL/LEB/MAL/MGL | by w); S(mD) MGL/XY/MAL o t)(mD)(u)
NA(gr)/HA:
MIL/AKL/  |NFG/NA(KI)/ |XYL/LEB/MAK/  [NFG/SG/NA(KI)/NA(gr): |XYL/LEB/MAK/MSL/|NFG/NA(KI)/NA(gr)/HA: )
Bachforelle |, NA(gr): S(F); FUlMSL/MIL U(f)(mD)(u); S(mD) | MIL U (mD)(u);s(mp) [T/ EB/MBL/MAL JU(A(mD)(u);
K(mD); FU(oD)
- NA(gr)/NFG/ NA(gr)/NA(kI)/NFG/HA: HA/NA(gr)/NA(kI)/AA HA/NA(gr): S(oD);
Asche MIL HA: S(f); FU AKL/MIL/MSL GL(oD); S(f)(oD) AKL/MIL/MSL/XYL (GW): S(oD); U(mD)(u) MSL/MAL/MIL K(oD)
Barbe MIL/MSL HA/NA(gr)/  |PSm/psp/akL/ gﬁi';:x;\:ﬁég;)mk MSL/MAL/LEB/XYL/ |NA(KI)/AA(GW)/NA(gr)/|MIL/AKL/XYL/MAL/ [HA/NA(gr): S(oD),
NFG: S(f);FU  |PHY/FIL/MAK BU(f)(w)(0D)-U(F) (D) MAK/CPO HA: S(mD);U(mD) MGL K(oD); U(mD)(u)
NA(KI)/AA(GW)/NA(gr)/
NFG/NA(gr):  |AKL/MIL/PSM/ . . NA(kI)/AA(GW)/NA(gr)/|MIL/AKL/MSL/MAL/ [HA/NA(gr): S(oD),
Nase MIL/MSL S(f): FU oHY HA:GL(f)(w)(oD); XYL/LEB/MGL/MAL | U{mD) MGL (oD
BU(f)(w)(oD)
NA(gr)/NA(kI)/ NA(kI)/AA/NFG/SG/
i . PSM/PSP/AKL/ i  |xvL/LEB/MAK/ NA(KI)/AA/NA(gr)/HA: |XYL/LEB/MGL/MAL/ |NA(gr)/AA/NA(KI)/
Aitel MIL/MSL  INFG/HA: FIL/MAK/MAL/xyL| VABD/HA: UEmD); o v ni Gt |u(mo) MSL/MIL/MAK HA: U(mD); S(mD)
S(f);FU GL(f)(oD);BU(f)(w)(oD)
HA/NA(gr)/NA(KI):
MSL/MAL/  [NA(kI)/NFG/ " NA(gr)/HA/Na(kl)/NFG: NA(gr)/NA(kl)/AA(GW)/|AKL/PSM/MIL/ .
Hasel [\, NA(gn): s(f); rulMYPSMMIL e ey ueh) XYL/LEB/FIL/MAK | U{mD); S(mD) MSL/FIL/XYL/LEB E(L::DD)) S(oD);
. NA(kI)/AA(GW)/SG
Eiri MIL/AKL/  |NA(KI)/NFG/ |PSM/PSP/AKL/ gf((f';:)/ﬁAfDG)Y:L/(?)?(g;)' LEB/MAK/XYL/ NA(KI)/AA(GW): U(mD); |XYL/LEB/MAK/MIL/ |/NA(gr): GL(oD);
rize s sG: S(f) PHY/FIL/ LEB/MAK WIODLSEWY ) cpo/FiL/MsL/MAL [s(f)(mD) AKL/PSM/MSL/MAL [BU(f)(w)(oD);
(0D);U(f)(mD)
U(f)(mD);S(f)(mD)
. NA(kI)/NA(gr)/|MAL/MGL/LEB/ NA(gr)/NA(kI)/NFG/HA: |XYL/LEB/MAK/FIL/ |NA(gr)/NA(kI)AA/HA: NA(gr)/HA/NA(KI):
Schneider |AKUMIL. | oo i) XYL/MAK U(f)(w)(mD); PR(mD)  [MGL/MAL U(mD) MGL/MAL/XYL/LEB |\ ). PR(mD)
NA(gr)/HA/ NA(KI)/NFG/NA(gr)/HA: ] NA(gr)/HA/NA(KI):
Stromer  |AKL/MIL NA(KI)/NFG: x’tL/MGL/LEB/ GL(f)(w)(mD); BU(f) MGL/XYL/LEB/MAL Sﬁ%f/NA(kl)/HA' MGL/XYL/MAL/LEB  (U(mD); PR(mD);
S(f) (w)(mD); U(mD); S(mD) S(mD)
NA(kI)/SG/ NA(kI)/SG/AA(GW)/ NA(KI)/SG/NA(gr)/
Schmerle |PSM/MSL  [NA(gr)/NFG/ PMS:;EESE:\% :\C/S)x L NA(gr)/HA: miﬁ;}f\z/ CPO/LEB/ ::(?()f/)?AI()G)TA&’:T(gQ)/ MSL/MAL/XYL/LEB [HA/AA(GW):
HA: S(f)(mD) S(f)(mD);U(f)(mD) #S(0)(mD); U(f)(m s(mD);U(mD)
) vsimay  |TANACD, L vsiiesy  [HA/NAEI/NAG/NEG: |, it ies/xvLy |HA/NA(er)/NA(KI/NFG/|MAL/MGL/MSL | HA/NA(gr)/NA(KI)/
Mihlkoppe NA(KI)/NFG: GL(f)(mD);
MGL MAK/FIL/ XYL MAK/CPO AA(GW): S(mD);U(mD) |XYL/LEB/MAK NFG: S(mD); U(mD)
S(mD); U(mD) PR(mD);U(mD);FU(mD)
Abkiirzungen/Legende:
MGL Megalithal: GroRe Steine, Blocke und anstehender Fels (>400mm)
MAL Makrolithal: Grobes Blockwerk, etwa kopfgrofRe Steine mit variablen Anteilen von Steinen, Kies und Sand (200 - 400mm)
MSL Mesolithal: Faust bis handgroRe Steine mit variablem Kies- und Sandanteil (63 - 200mm)
MIL Mikrolithal: Grobkies mit Anteilen von Mittel- und Feinkies sowie Sand (20 - 63 mm)
AKL Akal: Fein- und Mittelkies mit Anteilen von Grobkies und Sand (2 - 20 mm)
PSM Psammal: Sand (0,063 - 2 mm)
PSP Psammopelal: Sandiger Schlamm
LEB Lebende Pflanzenteile: Wurzelbarte, Ufergrasbiischel, Krautiger Uferbewuchs mit Wasserkontakt etc.
CPO Falllaub: Grobes partikuléres organisches Material
PHY Phytal: Aufwuchsalgen
FIL fadige Algen: Algenbuschel, Fadenalgen, Algenwatten
MAK Makrophyten: Submerse Wasserpflanzen, inkl. Moose u. Characeen
XYL Xylal: Totholz, Baumstamme, Aste etc.
S Sohle
u Ufer
NA Nebenarm (bei MQ durchstromt)
HA Hauptarm/Hauptgewasser
NFG NebenflieRgewasser
AA Altarm, Altarmtimpel (bei MQ nicht durchstromt, Anbindung nur unten oder ohne)
BU Bucht (stromungsberuhigt)
FU Furt
K Kolk/Gumpen/Kolkrinne
GL Gleitufer
PR Prallufer
(oD) ohne Deckung (ohne Versteckmaglichkeiten)
(mD) mit Deckung (mit Versteckmdglichkeiten)
(GW) von Grundwasser gespeist
(f) flach
(t) tief
(w) im Sommer: sich rasch erwarmend
(u) Versteckstruktur unterspilt
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4.2  Wassertemperatur: zeitliche und rdumliche Verteilung

Betrachtet man den Temperaturverlauf der Isar auf Hohe Lenggries uber die Zeitspanne der letzten
8 Jahre ist zum einen festzustellen, dass es zwischen den Jahren keine gravierenden Unterschiede
gibt und zum anderen, dass dieser sehr gut mit den Temperaturansprichen der oligo-stenothermen
Fischarten des Leitbildes tbereinstimmt. Bezogen auf den zeitlichen Verlauf besteht bei diesen
Arten also kein Anlass, eine ggf. veranderte bzw. unglnstige Wassertemperatur als Einflussfaktor
fur die vom Leitbild ggf. abweichenden Bestandsstrukturen in Erwagung zu ziehen. Auch die meso-
eurythermen Arten kénnen prinzipiell mit solch einem fir sommerkalte Flisse, wie die Obere Isar,
typischen Jahres-Temperaturverlauf gut zurechtkommen.

Wassertemperatur ["C]

19 —

14—

-1

1 Mittelwert
O Minimum
1 Maximum

Abbildung 25: Jahrestemperaturveriauf der Isar am Pegel Lenggries
(Quelle:www.gkd.bayern.de)

Zwingende Voraussetzung ist jedoch, dass diese Flisse eine inhomogene laterale
Temperaturverteilung aufweisen, wie dies z.B. in einer natirlich verzweigten Gerinnemorhologie
regelmafig der Fall ist. Insbesondere die Juvenilstadien der meso-eurythermen Arten kénnen sich
namlich nur adaquat entwickeln bzw. heranwachsen, wenn ihnen im Sommerhalbjahr warmere
Flachwasserkorper als Lebensraum regelmafiig zur Verfligung stehen. So kann z.B. die Nase ihre
Hauptnahrung, den Algenaufwuchs, erst bei hoheren Temperaturen wirklich gut aufschlie3en.
Einsdommrige Nasen (0+), die in sommerwarmen Flissen aufwachsen, sind im Spéatherbst deshalb
nicht selten bereits rund 10cm lang und ca. 9g schwer. Ahnliche Wachstumsleistungen sind in
sommerkalten Flissen, wie der Oberen Isar, nur mdglich, wenn der Brut flussbegleitend
Alternativstandorte zur Verfugung stehen, in welchen es im Sommer regelmafig zu raschen
Erwdrmungen kommt. Ansonsten wird ein Nasenbritling in der Oberen Isar in seinem ersten
Lebensjahr kaum langer als 4,5 cm und wiegt dann allenfalls 0,5g. Nicht nur fir das Wachstum der
Nasenbrut, sondern auch beim Nachwuchs anderer meso-eurythermer und sogar oligo-
stenothermer Referenzarten (z.B. Elritze) ist es von grof3em Vorteil, wenn den Jungfischen in ihrem
direkten Lebensraumumfeld unterschiedliche Temperaturzonen zur Verfligung stehen unter denen
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sie jeweils den fur sie gerade optimalen Temperaturbereich auswahlen kénnen. Entsprechend
gunstige Konstellationen finden sich z.B. an flach auslaufenden Gleitufern mit strémungsberuhigten
Buchten, in Altwasserarmen oder Altwassertimpeln.

4.3 Laufklange und Verzweigungsgrad des Flusslaufs friher und
heute

Eine herausragende Bedeutung in ihrer Funktion als Jungfischhabitate kommt den eher kleinen
Nebenarmen zu, die im Vergleich zu einer grof3en Abflussrinne im Sommer meist wesentlich
kleinraumiger verteilt nicht nur Areale mit hdheren Temperaturen, sondern auch bessere und
vielfaltigere Nahrungsgriinde sowie einen wesentlich h6heren Deckungsgrad mit Schutzstrukturen
aufweisen. Die hohere Lebensraumvielfalt in den Nebenarmen ist nicht zuletzt dem Umstand
geschuldet, dass die Retention naturlicher Totholzeintrage in Flussabschnitten, an denen sich der
Lauf in mehrere Arme aufspaltet, am groéf3ten ist, da hier die meisten Auflandungsflachen vorhanden
sind (vergl. z.B. GURNELL et al. 2000; HERING et al. 1997).

Im Rahmen einer an der Isar in der Ascholdinger Au und der Pupplinger Au durchgefiihrten Studie
zur Charakterisierung von Jungfischhabitaten (SIEMENS et al. 2017) wurde bestétigt, dass sich die
wirklich leistungs- und funktionsfahigen Sommer- und Winterhabitate fir Jungfische des Huchens
sowie vieler weiterer Referenzarten vorwiegend in kleinen und oftmals nicht permanent
durchstromten Abflussrinnen befinden, wie sie typischerweise in sich dynamisch verzweigenden
Flusslaufen vorkommen.

Im Rahmen einer Defizitanalyse ist deshalb die Frage nach dem im Vergleich zu friher heute im UG
noch vorhandenen Verzweigungsgrad.

Als Referenz wurde eine historische Karte ausgewertet, auf welcher der verzweigte Gewasserlauf
der Isar in der Zeit zwischen 1817 und 1841 sehr detailliert dargestellt ist (Quelle:
geoportal.bayern.de/bayernatlas). Aus der Karte geht hervor, dass der Flusslauf schon vor rund 200
Jahren gewisse Eingriffe durch Menschenhand erfuhr. So wurde auf Héhe des Flecker Wehrs z.B.
schon damals ein Mihlbach ausgeleitet. Auch im Bereich Lenggries gab es seinerzeit ein mehrere
Kilometer langes, parallel zur Isar gefuihrtes Mihlbachsystem. Insgesamt blieben der Flusslauf und
seine Dynamik damals aber noch weitgehend unbehelligt.
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Abbildung 26: Historischer Flusslauf mit Abbildung 27: heutiger Flusslauf mit
heutigem Verlauf der Hauptabflussrinne (rot)  Darstellung historischer Abflussrinnen (blau:
(Bildquelle: geoportal.bayern.de/bayernatlas) Hauptabflussrinne; ocker: aktive Nebenarme;

grin: Altarme
(Bildquelle:geoportal.bayern.de/bayernatias)

In den Abbildungen 26 und 27 wird der historische Flusslauf (ca. 1830) dem heutigen Verlauf der
Isar auf HOhe Wackersberg gegenibergestellt. Es ist klar erkennbar, dass die Isar ihren in diesem
Abschnitt einstmals sehr stark ausgepragten Verzweigungsgrad inzwischen nahezu vollstandig
eingeblif3t hat.

FUr eine ndhere Betrachtung der Situation wurde das UG in 3 Abschnitte unterteilt.

Abschnitt 1: Obere Grenze des UG bis Flecker Wehr (Fkm 224,0 - 216,6)
Abschnitt 2: Flecker Wehr bis Fu3géangerbricke unterhalb Arzbachmiindung (Fkm 216,6 - 207,8)
Abschnitt 3: FulRgéngerbriicke uh. Arzbachmiindung bis untere Grenze UG (Fkm 207,8 - 202,8)

Auf Basis der historischen Karte und neuesten Luftbildern wurden Lauflangen der Hauptabflussrinne
(Talweglange) sowie von grofR3en und kleinen Nebenarmen ermittelt, die bei RFA mutmalilich (in der
historischen Karte grob geschétzt) durchflossen wurden bzw. werden.
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4.3.1 Lauflange des Talwegs

Die Festlegung des Flusslaufs mittels Uferverbauung bringt i.d.R. auch dessen Verkiirzung mit sich.
Dies trifft im UG erfreulicherweise nicht zu. Tatsachlich ist der Talweg der Isar dort heute sogar
etwas langer als vor rund 200 Jahren (vergl. Tabelle 4).

Tabelle 4: Lange des Talwegs (Lauflange) friiher und heute

Abschnitt 1 Abschnitt 2 Abschnitt 3 UG Gesamt
Lange in Fkm 7,4 8,8 5,0 21,2
Talwegldange heute [km] 7,9 9,2 57 22,9
Talweglange historisch [km] 7,7 9,3 5,5 22,5

Der Talweg der Isar ist heute zudem um 1,7km langer als die derzeit glltige Flusskilometrierung der
Isar.

4.3.2 Verzweigungsgrad

Sehr aufschlussreiche Ergebnisse liefert eine Betrachtung des Verzeigungsgrads (Abb. 28 u. 29).
Im UG floss die historische Isar etwa auf einem Drittel ihrer Strecke als natirliches Einbettgerinne,
also unverzweigt. Rund ein Viertel verlief einfach verzweigt und mit rund 40% der gréf3te Anteil
bestand aus einem netzartig mehrfach verzweigten Flusslaufsystem.

Heute sind im UG 76% der Isar unverzweigt und lediglich 7% noch mehrfach verzweigt.

Wie zu erwarten war, ist der Rickgang des Verzweigungsgrads im noch weitgehend ohne
Verbauung erhalten gebliebenen Abschnitt 1 vergleichsweise moderat ausgefallen. Bedingt durch
ein geomorphologisch vorgegebenes, schmaleres Hochwasserbett wies Abschnitt 1 aber bereits von
Natur aus einen niedrigeren Verzweigungsgrad aus als die Folgeabschnitte. Den weitaus héchsten
Verzweigungsgrad wies hingegen Abschnitt 3 auf, wo Giber 80% des Isarlaufs mehrfach verzweigt
und lediglich 14% unverzweigt waren. Dies war dem Umstand geschuldet, dass die Isar auf Hohe
Bad Tdlz ein in die Breite gehendes Umlagerungsbecken (,Tolzer Gries“) durchqueren musste, wo
es aufgrund nachlassender Schubspannung zu gewaltigen Geschiebeablagerungen und damit
verbunden vermehrt zu Flusslaufveranderungen kam.

Entsprechend sind die Veranderungen in Abschnitt 3 am gravierendsten ausgefallen. Tatséachlich
gibt es dort heute tiberhaupt keine Mehrfachverzweigung mehr und nur noch 4% der Lauflange sind
einfach verzweigt.
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Abbildung 28
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Abbildung 29

4.3.3 Lauflangen kleiner und grofl3er Nebenarme

Die bevorzugten Jungfischhabitate (Sommer- und Winterhabitate) von nahezu allen Referenz-
Fischarten befinden sich vorwiegend in Nebenarmen und hier wiederum am haufigsten in den
kleinen Nebenarmen.

Um sich ein grobes Bild vom eingetretenen Verlust hochwertiger Teillebensraume zu verschaffen,
wurden die in der historischen Karte dargestellten Abflussrinnen grob unterteilt in
Hauptabflussrinnen, grof3e und kleine Nebenarme und dann deren jeweiligen Lauflangen gemessen
und zusammengefasst (Abb. 30).
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Es zeigt sich, dass im UG die historische Relation der Lauflangen zwischen den kleinen
Nebenarmen und dem Isarlauf etwa bei 1 zu 1 lag, d.h. pro km Isarlauf standen den Jungfischen
rund 1km Nebenarmlauflange als Lebensraum zur Verfigung. Mit 2 zu 1 die hdchste Relation
erreichte dabei Abschnitt 3, die Abschnitte 1 und 2 kamen hingegen nur auf 0,7 zu 1.

Lauflange aktiver Nebenarme [= bei RFA]
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Abbildung 30
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Abbildung 31

Heute (Abb. 31) ist die Ausstattung des UG mit kleinen Nebenarmen um ein Vielfaches geringer. Im
Schnitt liegt das Verhaltnis lediglich noch bei 0,23 zu 1. Besonders ungunstig stellt sich die Situation
in Abschnitt 3 dar, dem Abschnitt mit dem urspriinglich héchsten Verzweigungsgrad. Dort betragt
die Lauflange kleiner Nebenarme pro km Isar heute nur noch 40m. In Abschnitt 1 liegt mit 440m pro
km wiederum das glinstigste Verhaltnis vor. Im Abschnitt 2 sind es heute nur noch 160m pro km.
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Mit den Nebenarmen gingen zweifellos wertvolle Teillebensraume und die dort von Natur aus in
besonders hoher Dichte vorhandenen Grobstrukturen verloren. Nicht zuletzt wegen des zusatzlich
vorliegenden, sehr hohen Totholzdefizits durfte zuallererst ein Mangel an hochwertigen
Wintereinstanden entstanden sein, welche die Jungfische des Huchens sowie zahlreicher weiterer
Referenzarten zwingend bendétigen um ihre ersten Winter in ausreichender Zahl Uberleben zu
kénnen.

P B SK,  Re i B & -
Abbildung 32: im UG selten geworden: kleiner, Abbildung 33: das typische Erscheinungsbild
gut strukturierter Nebenarm (Fkm 219,9) der Isar im UG: ,Einbettgerinne" (Fkm 206,6)

Parallel zum schleichenden Verlust einer urspriinglich sehr heterogen verzweigten und damit ein
breites Spektrum an Lebensrdumen und Temperaturgradienten abdeckenden Gerinnemorphologie
sind auch die sich rasch erwdrmenden Flachwasserkdrper nach und nach verloren gegangen. Selbst
im verbliebenen Hauptgerinne wurden die Neigungen der einstmals breiten, flach auslaufenden
Gleitufer infolge des fortschreitenden Eintiefungsprozesses immer steiler und die
Temperaturverteilung im Querschnitt in der Folge immer homogener. Dies brachte nicht nur
Nachteile fir die meso-eurythermen Arten mit sich. Auch alle anderen Arten wurden dadurch
zunehmend in ihren Moglichkeiten beschnitten, sich je nach Bedarf gezielt in diejenige
Temperaturzone begeben zu kodnnen, welche dem art-, alters- und jahreszeitspezifischen
Temperaturanspruch (Optimalbereich) jeweils am nachsten kommt. So suchen z.B. auch Schwarme
der als oligo-stenotherm eingestuften Elritze an warmen Sommertagen zur Optimierung des
Stoffwechsels bevorzugt flache, erwarmte Gleituferbuchten auf, obschon Elritzen grundsétzlich auch
ohne diese Option auszukommen vermdgen.

Weiter verscharft wird diese Problematik dadurch, dass die wenigen im UG verbliebenen Flachzonen
mit Erwarmungspotenzial bevorzugt auch von Badegasten und rastenden Bootsfahrern aufgesucht
werden. Das Stérungs- und Vertreibungspotenzial ist dort speziell also ausgerechnet dann am
hdchsten, wenn die warmeliebende Brut den grof3ten Nutzen aus solchen Standorten ziehen kénnte.

Generell ist davon auszugehen, dass im UG der bereits weit fortgeschrittene Rickzug der
Isar in Richtung eines Einbettgerinnes mit der dort zunehmend homogenen
Temperaturverteilung als ein wesentlicher Faktor fur den starken Ruckgang bzw. den Verlust
meso-eurythermer Arten anzusehen ist, aber auch die Populationsentwicklung oligo-
stenothermer Arten negativ beeinflussen konnte.

Dipl.-Biologe Michael von Siemens Sachverstandiger fur Fischerei und Gewdassertkologie



Fischtkologische Studie Uber Defizite und mégliche Malinahmen zur
Habitatverbesserung in der Isar zwischen Sylvensteinspeicher und Bad Tolz Seite 34 von 134
FWK 1 F375

4.4  Fischokologische Strukturbewertung

Die im Freiland durchgefiihrten Kartierungen basieren grundsatzlich auf einem 5-stufigen System
(Wertzahlen 1 — 5), nach welchem die mafigeblichen Qualitatskriterien bewertet wurden.
BezugsgroR3e ist jeweils der Refererenzabfluss (RFA). Der RFA ist derjenige Abfluss, der im jeweils
betrachteten Zeitfenster in einem Normaljahr nur sehr selten unterschritten wird. Die bei RFA
vorliegenden Lebensraumverhaltnisse (Wasserkorper, Strukturausstattung, Durchstromung,
Anbindung) stehen der Fischfauna somit zuverlassig zur Verfligung (maf3geblicher Lebensraum). Im
UG liegt RFA etwa bei 70% von MQ. Nahere Angaben hierzu befinden sich im Anhang. Dort finden
sich auch eine Zusammenstellung der im Text verwendeten Kiirzel sowie die Bewertungsschlissel
fur die néher betrachteten Teillebensrdume.

4.4.1 Voruntersuchungen, Kartierungsumfang, Ortstermine

Am 20.7.17 (BFV Bad To6lz) wurde das UG gemeinsam mit Vertretern der Fischereiberechtigten
(Familie Seibold, Lenggries; Fischereiverein Lenggries e. V.; Bezirksfischereiverein Bad Tolz, e.V.),
dem zustéandigen Flussmeister, Helmut Henkel sowie einem Vertreter der Notgemeinschaft ,Rettet
die Isar jetzt* e.V. streckenweise bzw. punktuell aufgesucht und auf grundsatzlich vorhandene
Probleme bzw. Defizite hin analysiert.

Beginnend an der oberen Grenze des UG wurden dann jeweils am 8., 9., 10. August, am 15., 18.,
22. September, sowie am 16. Oktober 2017die fortlaufenden Kartierungen durchgefiihrt. An allen
Kartierungstagen lagen relativ konstante, sommerliche Normalabfllisse bei guter Sichttiefe vor, die
maximal 20% Uber dem Referenzabfluss (RFA, Definition siehe Anhang) lagen.

Bei den Kartierungen wurde das Hauptaugenmerk auf die potenziell defizitaren Teilhabitate der
isartypischen Fischarten gerichtet. Als fischokologische Teilhabitate prinzipiell von zentraler
Bedeutung sind im UG Kieslaichplatze, Jungfischsommerhabitate, Jungfischwintereinstéande,
Hochwassereinstande sowie Einstande fir adulte bzw. grof3e Fische zu nennen.

In Anbetracht der bereits ergriffenen GeschiebemalRnahmen sowie des zukiinftig im Rahmen eines
neu erarbeiteten Umsetzungskonzepts vorgesehenen Geschiebemanagements, konnte im UG
insgesamt von einer guten Ausstattung mit hochwertigen_Kieslaichplatzen fur alle dem Leitbild
zugeordneten lithophilen Fischarten ausgegangen werden. Insofern war eine explizite Kartierung
und Bewertung einzelner Kieslaichplatze nicht erforderlich. Gleichwohl wurde im Rahmen der
Begehungen auf ggf. (noch) vorhandene Defizitbereiche geachtet und diese entsprechend
festgehalten.

Auch stand aul3er Frage, dass den Fischen im gesamten UG bei steigenden Abfliissen trotz der
fortgeschrittenen Eintiefung des Mittelwasserbetts nach wie vor sehr gute Ausweichmdglichkeiten in
sehr breite Ausuferungsflachen mit geniigend Schutz bietenden Strukturen zur Verfiigung stehen.
Somit konnte ebenfalls schon im Vorfeld eine Limitierung des Fischbestandes infolge eines Mangels
an geeigneten Hochwassereinstanden ausgeschlossen werden.

Defizite zeichneten sich hingegen schon vorab jeweils bei der Ausstattung mit Sommer-
Jungfischhabitaten und vor allem mit Wintereinstdnden fir die juvenilen Altersklassen und
Kleinfischarten ab. Sommerliche und winterliche Jungfischhabitate und deren funktionale
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Verkniipfung mit anderen Teilhabitaten wurden deshalb besonders sorgfaltig kartiert und bewertet.
Dem Artenspektrum im Leitbild entsprechend wurden dabei ausschlieBlich die Jungfischhabitate
rheophiler Fischarten bewertet. Die Fischarten Huchen, Bachforelle, Asche, Elritze, Barbe, Nase,
Aitel, Hasel, Schneider, Mihlkoppe und Schmerle wurden dabei jeweils einzeln beriicksichtigt.
Lediglich der in der Isar schon seit langem fehlende Stromer wurde nicht eigens betrachtet.

Eine urspringlich vorgesehene Funktionsiuberprifung der bereits im Sommer bzw. Spatsommer
identifizierten Wintereinstande bei winterlichem Referenzabfluss konnte im fir die Untersuchungen
zur Verfugung stehenden Zeitfenster nicht durchgefuihrt werden, weil der winterliche Isarabfluss
daflr im Winterhalbjahr 2017/18 fast durchgangig deutlich zu hoch war.

Als relatives Mal fur die Ausstattung des UG mit Lebensrdumen fir adulte, eher groRe Fische
(Zielfische der Angelfischerei) wurden schlie3lich auch die potenziellen Einstdnde des Huchens, der
groflten dort vorkommende Fischart, erfasst und bewertet.

Zudem wurde die laterale Vernetzung mit den Nebengewassern und hier vor allem die
Anbindungssituation der Nebenflie3gewéasser betrachtet, sofern sich diese als Laichhabitate
und/oder Jungfischhabitate eignen.

An dieser Stelle muss betont werden, dass die hachfolgend dargestellten Kartierungsergebnisse nur
eine Momentaufnahme eines sich dynamisch veréandernden Flusslaufgefliges wiedergeben. Gerade
auch infolge der erfolgten und weiterhin vorgesehenen Geschiebeweitergaben wird sich das
zwischenzeitlich kinstlich herabgesetzte Veranderungspotenzial wieder erhdhen. Es ist deshalb
davon auszugehen, dass hinsichtlich der Ausstattung mit Teillebensraumen zumindest lokal
begrenzt wieder deutliche Veranderungen eintreten werden, welche getroffene Vorschlage zur
Habitataufwertung im gunstigsten Fall sogar obsolet machen kénnten.

4.4.2 Ergebnisse

4.4.2.1 Jungfisch-Sommerhabitate (JF-S)

Methodik

Grundsatzlich sind in einem Voralpenfluss wie der Oberen Isar mehr oder weniger samtliche
Flachbereiche sowie nicht zu tiefe Gewasserstreifen entlang gut gegliederter Uferlinien potenzielle
Standorte fur Fischbrut bzw. fur Jungfische, die ihr erstes Lebensjahr noch nicht vollendet haben
(Altersklasse: 0+). Hier ging es jedoch um die Identifizierung funktionsfahiger Habitate und das
jeweils bezogen auf einzelne, dem Leitbild zugeordnete Fischarten.

Funktionsféahige Habitate erkennt man nicht zwingend bereits daran, dass dort Jungfische einer Art
punktuell konzentriert auftreten, wenngleich dies zweifellos als guter Hinweis zu werten ist. Speziell
in defizitaren Gewassern findet man namlich hohe Brutdichten zeitweise durchaus auch an weniger
gut geeigneten Standplatzen. Was fir den jeweiligen Fischnachwuchs letztlich aber zahlt, ist, ob und
inwieweit der Lebensraum auch Uber Monate hinweg trotz wechselnder Abflisse die
Voraussetzungen fir ein moglichst rasches und verlustfreies Fortkommen zu erfiillen vermag. Dazu
gehdrt auch eine gute Verknipfung mit den zuvor, zwischenzeitlich oder auch erst spater bengtigten
Teillebensrdumen (Embryonalentwicklung, Hochwasserschutz, Wintereinstand). Je weniger
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Ortsveranderungen beim Wechsel zwischen den Teillebensrdumen nétig sind, desto hoher sind die
Uberlebenschancen bis hin zum adulten Fisch. Fur eine korrekte Beurteilung dieser komplexen
Zusammenhénge ist Expertenwissen erforderlich, welches sich u.a. durch gezielte und wiederholte
Beprobungen vergleichbarer Standorte aneignen lasst.

Abbildung 34: Ascholdinger Au: Hochwertiges Abbildung 35: Pupplinger Au: Hochwertiges
JF-Sommerhabitat fiir m-e Arten JF-Sommerhabitat fiir o-s Arten
Bewertungssystem

Bewertungen wurden auf 2 unterschiedlichen Betrachtungsebenen jeweils getrennt fiir die Gruppen
(Gilden) der oligo-stenothermen und der meso-eurythermen Fischarten vorgenommen.

Auf der ersten Betrachtungsebene erfolgte zunachst eine Qualitatsbewertung der potenziell
geeignet erscheinenden Jungfischhabitate ohne dabei einen funktionalen Bezug zum
Gesamtlebensraum herzustellen (Einzelqualitat). In einem zweiten Schritt wurde die spezifische
Lage (Erreichbarkeit) des Habitats sowie die funktionale Verknupfung mit dem Folgelebensraum
(Wintereinstand) in die Bewertung einbezogen (Funktionsqualitat). In die Einzelbewertung flossen
die Qualitatskriterien ,Nutzbarkeit im Abflussspektrum®, ,Strukturvielfalt’, Lickenraumangebot,
,Luckenraumvielfalt®, ,Tiefenvielfalt®, ,Breitenvielfalt, »Austrocknungsrisiko/Fischfalle,
.FlieRgeschwindigkeitsvielfalt* (nur o-s), ,Ausuferungspotenzial® und ,Erwarmungszone® (nur m-e)
ein. Die Funktionsqualitat setzt sich zusammen aus dem Einzelwert des Habitats und Zu- oder
Abschlagen, die anhand der raumlichen Lage sowie des Verknipfungsgrades mit einem
Wintereinstand vergeben wurden (Bewertungsschlissel und Einzelwerte der Qualitatskriterien siehe
Anhang).

Ziel dieser Vorgehensweise ist, ggf. vorhandene Defizite anhand des Wertevergleichs der 2
Betrachtungsebenen besser erkennen und daraus moglichst effektiv Handlungsempfehlungen
ableiten zu kdnnen. Aus der Werterelation zwischen Einzelbewertung und Funktionsfahigkeit lasst
sich erkennen, mit welchen MaRnahmen sich die h6here Wirkung erzielen lasst. Liegt der Einzelwert
des Jungfischhabitats z.B. unter demjenigen der Funktionsfahigkeit, konnte man mittels einer
Aufwertung des eigentlichen Jungfischhabitats die gréRere Hebelwirkung entfalten. Ware die
Relation hingegen umgekehrt, wirde sich die Gesamtsituation eher mittels einer verbesserten
Habitatanbindung und/oder einer besseren Verknipfung mit einem (ggf. neu zu schaffenden)
Wintereinstand aufwerten lassen.
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Ergebnisse

Im UG wurden insgesamt 25 Sommer-Jungfischhabitate identifiziert, deren Einzelqualitat bezogen
auf die o-s Arten allerdings nur bei 6 Habitaten und bezogen auf die die m-e Arten sogar nur bei
einem einzigen Habitat die Schwelle 4,0 (gut) oder dariber erreicht (vergl. Tabelle 5).

Ahnlich sieht es bei der Funktionsqualitat aus: bei den o-s Arten ergeben sich 5 Habitate und bei
den m-e Arten 2 Habitate mit einer Bewertung von = 4,0. Diese Anzahl ist entschieden zu gering,
zumal es i. d. R. die hoherwertigen Jungfischhabitate sind, die weit tiberproportional zum Uberleben
und weiteren Vorankommen einer zum Populationserhalt erforderlichen Individuenzahl beitragen.

Jeweils bezogen auf die vorhandene Habitatflache sieht es im UG bei der Einzelqualitat fir die o-s
Arten mit einem mittleren Wert von 3,9 insgesamt gar nicht so ungunstig aus (Abb. 36). Abschnitt 3
erreicht hier sogar den Wert 4,3. Fir die m-e Arten stellt sich die Situation hingegen wesentlich
ungunstiger dar. Im UG werden hier durchschnittlich nur knapp 3,0 und im gunstigsten Fall (Abschnitt
3) 3,5 erreicht. Daraus lasst sich schlieRen, dass es sich durchaus lohnen kdénnte, wenn man die
Einzelqualitat der bereits existierenden Jungfisch-Sommerhabitate speziell fir die m-e Arten
aufwertet. Als zentrale MalRnahme bietet sich hier die Schaffung von derzeit stark defizitaren
Flachzonen mit hohem Erw&rmungspotenzial an (vergl. hierzu die Wertzahlen des Kriteriums
.,Erwarmungszone® in Tabelle 12 im Anhang).

Jungfisch-Sommerhabitate Jungfisch-Sommerhabitate
mittlere Einzelqualitat mittlere Funktionsqualitat
5 5
oligo-stenotherm ' meso-eurytherm oligo-stenotherm = meso-eurytherm

o
o~

Wertzahl
w
|
Wertzahl
w
|

N
1

N
|

1 T T T 1 1 T T T 1
Abschnitt1  Abschnitt2  Abschnitt3 UG gesamt Abschnittl Abschnitt2 Abschnitt3 UG gesamt
Abbildung 36: mittlere Einzelqualitat Abbildung 37: mittlere Funktionsqualitit
(flachenbezogen) (flachenbezogen)

Durchgehend deutlich schlechter als bei der Einzelgualitat fallen die Bewertungen aus, wenn man
die Funktionsqualitat (Abb. 37) der Sommerhabitate betrachtet: Bezogen auf das UG kommen die
0-s Arten dann im Schnitt nur noch auf den Wert 3,1 und die m-e Arten auf den Wert 2,3. Besonders
schlecht schneidet hier Abschnitt 2 ab, wo die 0-s Arten nur den Wert 2,6 und die m-e Arten gar nur
noch 1,9 erreichen.
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Tabelle 5: Liste der Sommer-Jungfischhabitate im UG mit Bewertungen

. Fliche | Max. Tiefe [@ Tiefe| Einzel- |Funktions] Eignung fur Referenzarten
Lage Makrohabitat - i .
D (RFA) (RFA) (RFA) | Qualitat | Qualitat (im 1ST-Zustand)
Fkm Fluss- . . ..
) ) Typ [%-Flachenanteil] [m?] [m] [m] |o-s|m-e| o-s | m-e |HU|BF| A | EL|BA[NA]| Al |HA[SN|SM|KO
von bis [ seite
JF-1-S |223,81-223,55[ re [EBG[100] 893 1,3 04 |37]|34|32] 29 @) O O[O0
JF-2-S |222,11-221,93| re |EBG [35]; NA(kI)(RFA)[65] 6.141 0,6 0,2 33(19]21] 1,0 O|e®
JF-3-S |221,77-221,57 re |[EBG [50]; NA(kl)(MQ)[50] 2.756 0,8 0,2 32|17|17]| 10 [ BK )
JF-4-S 221,01-220,95| i [NA(KI)(>>MQ)[100] 861 0,55 0,25 [29]32]|10] 12 O
JF-5-S [220,85-220,58| re [NA(kI)(MQ)[100] 3.624| 04 0,15 [33|18]|23] 10 O
JF-6-S |220,18-220,08( li [NA(kI)(>>MQ)[100] 677 0,45 02 ]33/20|16]|10|0([O O OO
JF-7-S |220,58-219,90( li [NA(kI)(>>MQ)[100] 4.434 0,55 02 |35/26|15]| 10 [ [ O|e®
JF-8-S |220,01-219,87 re [NA(kI)(RFA)[100] 5.370 >1,5 035 141|131|35(26|0|0|@|C [ K )
JF-9-S | 220,10-19,59 | re |NA(kI)(RFA)[100] 3.238 0,9 04 |[42|32|45|37|0(0(0(0@® [ 2K )
JF-10-S |219,72-219,59| li  |NA(kl)(MQ)[100] 826 0,5 0,1 29(14119] 1,0 O [ ] O|®
JF-11-S |219,70-219,34| re |A[100] 2.084 1,05 02 |36/21|21]| 10 O ) o110
JF-12-S | 218,80-217,66 re [NA(gr)[100] 15.163 >1,5 035 |47(41|44|39|0(0|@0(0|0(Oj0|OC|0|0 |0
JF-13-S |218,17-217,77| re |NA(kI)(RFA)[100] 2.588 0,7 0,25 |33]|18]|23| 1,0 OO O|®
JF-14-S |216,91-216,60| li |EBG[100] 1.854 0,4 0,15 13,211,710 1,0 OlO[O1O1O0[O O
JF-15-S |213,60-213,04| re |NA(kI)(RFA)[61];Baggersee[39] 2.446 0,6 015 |39]39]49(49]|0|0|C| 0|00/ 000 ©® O
JF-16-S |212,88-212,72| li |NA(kI)(>>MQ)[100] 1.085 1,95 0,25 |3,2|24]25]| 16 ®|0|0|e[O [ 2K
JF-17-S |212,63-212,54| re |NFG[100] 369 0,55 025 |42]33[|32(23|0|@|0C|@® [ Bl A 3K )
JF-18-S [211,32-211,13| li  |NA(kl)(MQ)[100] 2.559 >1,0 0,25 1132|2822 |18|0|0(0|@|O][O]|@|O]|O]O]O
JF-19-S [210,93-210,43| li |EBG[100] 3.524 0,35 0,1 36(20]16|10|0|0|@]|0O O10 O|@®
JF-20-S |210,27-210,03| re |EBG[89]; A[11] 1.163 0,35 0,15 |3,7|133]|18|14|0 [ JKJ O10 [ORK )
JF-21-S | 209,80-208,99( re |EBG[54];NA(kI)(RFA)[26];NFG[20] 9.764 0,6 02 |37]|27]|26] 16 0l®|e® e(0O|0|e|@®
JF-22-S | 205,37-205,32 re [NFG[100] 437 0,6 0,25 |4,7(33]|47] 33 [J [ O [ 2K )
JF-23-S |205,50-205,12| |li |EBG[100] 10.547 0,4 0,15 138[33]|28| 23|00 QO[O ) [ BK )
JF-24-S |203,61-203,42| re |EBG[100] 958 0,5 0,2 37122|25|10|0|0(0|@® Ol0]0]|®|®
JF-25-S |204,56-203,37| i |A[54]; NFG[46] 7.729 1 02 149|39|50] 4,4 [ [ [ Jieliel K R
Abkulrzungen:
EBG |[Einbettgerinne
NA(gr) |groRer Nebenarm, Anteil am Gesamtabfluss bei MQ: > 20%; auch bei RFA noch mit oberflachlichem Zustrom
NA(kI) |kleiner Nebenarm, Anteil am Gesamtabfluss bei MQ: < 20%; bei RFA zumindest noch mit Grundwasserzustrom/-Eintritt (leicht durchstrémt)
NFG |NebenflieRgewasser
A Altwasser (Wasserkorper in einer ehemaligen Abflussrinne)
(RFA) |Freier Durchfluss von Oberflachenwasser bei Q = RFA
(MQ) |Freier Durchfluss von Oberflichenwasser ab Q = MQ
(>>MQ) |Freier Durchfluss von Oberflachenwasser erst bei Q = deutlich iber MQ
li orografisch links vom/im Hauptarm
re orografisch rechts vom/im Hauptarm
0-s |bezogen auf die oligo-stenothermen Referenzarten HU; BF; A; EL; KO
m-e |bezogen auf die meso-eurythermen Referenzarten BA; NA; Al; HA; SN; SM
HU |Huchen
BF |Bachforelle
A |Asche
EL Elritze
BA |Barbe
NA |Nase
Al Aitel
HA  |Hasel
SN |Schneider
SM  |Schmerle
KO [Muhlkoppe
[ ] fur Referenzart gut geeignet

O

fir Referenzart bedingt geeignet
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Abbildung 38: JF-4-S; Defizite: Deckung Abbildung 39: JF-7-S; Defizit: Deckung
(Totholz) fehlt ohne Anbindung (Totholz) fehit

Somit ist klar, dass die bestehenden Jungfisch-Sommerhabitate sowohl fiir die o-s Arten als auch
fur die m-e Arten starkes Aufwertungspotenzial aufweisen. Die grof3te Hebelwirkung liel3e sich dabei
freilich erzielen, indem man sich um eine bessere Verknipfung mit jeweils einem hochwertigen
Wintereinstand kiimmert. Denn gute Wintereinstande sind im UG absolute Mangelware (siehe weiter
unten). Das Problem lasst sich allein schon daran erkennen, dass derzeit nur 6 der 25 Jungfisch-
Sommerhabitate gut bis sehr gut und lediglich 2 mittelmafig mit einem Wintereinstand funktional
verknUpft sind. Der Rest ist nur gering oder gar nicht verknUpft.

Als nachstes stellt sich die Frage, ob der derzeitige Bestand an Jungfisch-Sommerhabitaten
bezlglich Anzahl, Flache und raumlicher Verteilung fiir einen jeweils typischen Populationsaufbau
der Referenzarten insgesamt ausreichen wirde, sobald man deren Einzel- bzw. Funktionsqualitat
optimal aufwertet.

Betrachtet man die relative Haufigkeit (Abb. 40), mit welcher Jungfisch-Sommerhabitate im UG, bzw.
in dessen 3 Abschnitten mit der jeweils 0.g. Einzel- bzw. Funktionsqualitdt vorkommen, zeigt sich,
dass sich die Ausstattungen in den einzelnen Abschnitten teils deutlich unterscheiden. Dabei
beinhaltet Abschnitt 2 nicht nur die qualitativ schlechtesten, sondern noch dazu die wenigsten
Habitate mit der geringsten Flache. Die insgesamt beste Ausstattung findet sich in Abschnitt 1.

Um die vorgefundenen Qualitats-, Flachen- und Haufigkeitswerte richtig einordnen und daraus die
entsprechenden Empfehlungen ableiten zu konnen, bietet sich wiederum an, sich an der
historischen Laufentwicklung der Isar zu orientieren. Nachdem sich die hochwertigsten Jungfisch-
Sommerhabitate regelmafig in den kleinen Abflussrinnen und hier vorwiegend in den kleinen
Nebenarmen befinden (SIEMENS et al. 2017), wo wiederum oftmals die gesamte Wasserflache als
Jungfischlebensraum dient, ist es dariber hinaus sinnvoll, die historischen Flachen der kleinen
Nebenarme als Mal3stab heranzuziehen. Die historische Relation der Lauflangen zwischen den
kleinen Nebenarmen und dem Talweg der Isar lag im UG etwa bei 1 zu 1 (vergl. Punkt 4.3.3). Geht
man davon aus, dass die kleinen Nebenarme der Isar bei RFA von Natur aus im Schnitt rund 10m
breit waren, ergibt sich allein fir die historisch in kleinen Nebenarmen vorgekommenen Jungfisch-
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Sommerhabitate eine durchschnittliche Mindestflache von rund 1 Hektar pro Isar-Kilometer. Hinzu
kommen die Jungfischhabitate, die sich in den groReren Abflussrinnen sowie in den
NebenflieRgewassern befanden, wegen ihrer zumeist weniger glinstigen Lage insgesamt jedoch
eine geringere Wertigkeit aufwiesen. Heute nehmen die im UG identifizierten Jungfisch-
Sommerhabitate insgesamt lediglich noch eine Flache von 0,43 ha/Fkm ein, wovon sich wiederum
nur 38% in kleinen Nebenarmen befinden. Der Rest verteilt sich auf NebenflieRgewasser,
Einbettgerinne, grof3e Nebenarme und Altwasser.

Auch die Haufigkeit sowie die raumliche Verteilung der Jungfischhabitate haben sich deutlich
vermindert. Obschon die Jungfischhabitate auch im Leitbild nicht immer gleichmaRig Uber das UG
verteilt waren, gab es davon im Schnitt doch in jedem Fall wenigstens 2 Stiick pro Isarkilometer.
Heute liegt der Durchschnitt lediglich noch bei 1,2 Habitaten pro Fkm.

Aus diesen Zahlen wird ersichtlich, dass die heute bei den Sommer-Jungfischhabitaten vorliegenden
Defizite erheblich sind und dies nicht nur nach qualitativen, sondern vor allem auch nach
guantitativen MaRstaben.

Jungfisch-Sommerhabitate

mittlere Flache und mittlere Anzahl pro Fkm
1,0 2,0
W Flache [ha/Fkm]  m Anzahl [n/Fkm]

0,8

0,6
[ha]
0,4

0,2

0,0

Abschnitt1  Abschnitt2  Abschnitt3 UG gesamt
Abbildung 40: mittlere Habitatfldche und mittlere Habitatanzahl pro Fkm

Betrachtet man die Ausstattung und Eignung der im UG vorhandenen Jungfisch-Sommerhabitate
auf Artenebene, ergibt sich ein Bild, welches mit den derzeit vorliegenden Bestandssituationen der
Referenz-Fischarten gut Gbereinstimmt.

Aus Tabelle 5 ist ersichtlich, dass die Fischarten Elritze, Mihlkoppe, Schmerle und in den
Abschnitten 2 und 3 auch das Aitel dort noch vergleichsweise ginstige Lebensraumbedingungen
vorfinden, wenngleich mit Ausnahme der Mihlkoppe auch bei diesen Arten mit Sicherheit qualitative
und quantitative Defizite vorliegen, die zwar nicht gro genug sind um letztlich ein vdlliges
Verschwinden dieser Arten auslosen zu konnen, jedoch die Ausbildung von normalen
Populationsgréf3en derzeit nachhaltig verhindern. Die Mihlkoppe ist hier ein Sonderfall, zumal diese
Uberall im durchstromten Gewasser, wo sich stabile, nicht zu kleine Lickenrdume ausgebildet
haben, so auch in der unnatirlich stark ausgeprégten Sohldeckschicht sowie in den
Uferverbauungen, Lebensraum fir alle Altersklassen findet. Ahnliches gilt fir die Asche, fur die
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grundsatzlich alle Gleituferpassagen als Jungfischstandorte in Frage kommen, die es ja noch relativ
haufig gibt. Im Schnitt weniger gut geeignet sind die heute vorhandenen Jungfischhabitate fur die
Bachforelle und speziell auch fir den Huchennachwuchs gibt es kaum noch hochwertige Habitate.
Aber immerhin kommen alle oben genannten Fischarten im UG bis heute noch vor und kdnnen sich
dort, wenn auch stark eingeschrankt, wenigstens noch eigenstandig vermehren.

Sehr unglnstig stellt sich die Habitatausstattung des UG hingegen fur den Nachwuchs der
Fischarten Barbe, Nase, Hasel und Schneider dar. Vieles deutet darauf hin, dass deren historische
Jungfischhabitate innerhalb des UG kaum bis hinauf in den Abschnitt 1 reichten, zum Teil in
Abschnitt 2 und vor allem im besonders stark verzweigten Abschnitt 3 lagen, wo es heute in
besonderem MalRe an fir diese Arten geeigneten Habitatstrukturen mangelt. Zudem ist davon
auszugehen, dass sich der bevorzugte Nahrungsraum adulter Nasen und Barben immer schon eher
flussabwaérts von Bad T6lz befand. Die Laichwanderung dieser ,Mitteldistanzwanderer* filhrte diese
Fische jedoch zumindest voriibergehend und dann teils sogar massenhaft hinauf in das UG, wo sie
an tradierten Platzen (z.B. Jachen-/Schwarzenbachmindung) ihrem Laichgeschéaft nachgingen. Die
dort geschlupfte Brut lie? sich dann aber schon bald wieder flussabwarts driften, bis sie von selbst
in geeigneten Jungfischhabitaten (mit entsprechenden Erwarmungszonen!) landete, die sich
innerhalb des UG wohl vorwiegend in Abschnitt 3, teils wohl aber auch deutlich weiter flussabwarts
befanden. Neben dem Verlust der Jungfischhabitate wurde insbesondere fur die
.Mitteldistanzwanderer® (Barbe, Nase, Huchen), aber auch flr weitere Arten, deren oberes
Verbreitungsgebiet sich gerade noch bis in das UG hineinerstreckte (Hasel, Schneider), die
Unterbrechung des Flusskontinuums durch den Tdlzer Stausee zu einem weiteren grof3en Problem
und letztlich vielleicht sogar zum Verhangnis. Uber Jahrzehnte hinweg konnten die im UG
verbliebenen Bestande namlich nicht durch Zuwanderung ergénzt werden. Seitdem dies Uber einen
Fischaufstieg theoretisch wieder méglich ist, gibt es auch im Abschnitt zwischen Bad T6lz und Eindd
wegen der dort inzwischen ebenfalls vorhandenen strukturellen Defizite keine Schneider und Hasel
mehr und auch Nasen und Barben sind in diesem Abschnitt &ul3erst selten geworden.

Insofern verwundert es kaum, wenn die Arten Barbe, Nase, Hasel und Schneider im UG heute zur
Génze fehlen. Zudem durfte es schwierig werden, diese Arten im UG wieder zu etablieren, solange
man ihnen nicht auch im benachbarten Isarabschnitt unterhalb von Bad To6lz eine Rickkehr
ermdglicht, indem man deren Lebensbedingungen auch dort mittels nachhaltiger
Renaturierungsmalnahmen deutlich verbessert (vergl. hierzu SIEMENS 2015).

4.4.2.2 Wintereinstande fir Jungfische (JF-W)

Methodik

Mit Ausnahme der Asche halten sich die Nachwuchsjahrgéange samtlicher Leitbild-Fischarten im
Winterhalbjahr bevorzugt in oder in unmittelbarer N&he von teils massiven Schutzstrukturen auf.
Und selbst ein kleiner Teil der Jungdschen verhalt sich ebenso, sofern entsprechende Strukturen
vorhanden sind. Erst mit dem vermehrten Auftreten fischfressender Tauchvogel (Kormoran,
Gansesager) offenbarten sich speziell in der Aschenregion der Voralpenfliisse, aber auch an
anderen FlieRgewdassern, die erheblichen Defizite bei den entsprechenden Strukturen, die speziell
auch bei winterlichen Niedrigabfliissen noch verfligbar sein miissen um ihre Schutzfunktion erfillen
zu kénnen.

Wie solche Wintereinstdnde an der Oberen Isar aussehen und vor allem auch wo exakt sie sich
innerhalb des Hochwasserbetts befinden, wurde in einer vom Landesfischereiverband Bayern e.V.
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in den naturnah bis natirlich erhalten gebliebenen Verzweigungsstrecken der Ascholdinger Au
sowie der Pupplinger Au durchgefiihrten Studie detailliert untersucht (SIEMENS et al. 2016). Dabei
zeigte sich, dass massive Totholz- oder auch Ufergeholzstrukturen, die sich entweder im
Stromungsschatten der Hauptrinne (z.B. Altarmmuindung) oder in den bei winterlichem Abfluss teils
nicht mehr durchstromten, jedoch zumindest aus dem Hyporheal weiterhin mit Frischwasser
versorgten Neben- bzw. Altarmen befinden kdnnen, regelméfig sowohl die héchste Arten- als auch
die héchsten Individuendichten beherbergen.

Abbildun 41: hochwertiger antereinsi‘an Abbildung 42: Wintereinstand im Hoch-
mit Anbindung an die Hauptrinne wasserbett ohne Anbindung bei
(Pupplinger Au) Niedrigabfiluss (Pupplinger Au)

Unabdingbare Voraussetzung fir die Eignung als Wintereinstand ist freilich, dass die Schutzstruktur
ihre Funktion auch bei winterlichen Niedrigwasserstanden weiterhin erfillen kann. Sie darf also
moglichst nie zur Géanze trockenfallen. In an glinstigen Standorten befindlichen Versteckstrukturen
uberwintern oft gleichzeitig die Juvenilstadien der Arten Huchen, Asche, Bachforelle, Nase, Barbe,
Aitel, Hasel sowie die Kleinfischarten Schneider und Elritze in mitunter extrem hohen Dichten. Selbst
Muhlkoppen und Schmerlen finden sich darin.

Die GroRen- und Artenverteilung der Bewohner ist sehr variabel und u.a. abhangig von der
raumlichen Lage, der Machtigkeit und Materialvielfalt der Versteckstruktur, dem darin befindlichen
Lickenraumangebot, den Tiefen- und Anbindungsverhéltnissen sowie der Versorgung mit
Frischwasser. Ein Schlisselfaktor fur die Eignung einer Gehdlzstruktur als Wintereinstand fur die
Salmoniden-Arten Huchen, Bachforelle und Asche ist der Auspragungsgrad einer spezifischen
Strukturunterspilung. Dabei geht es um das uferparallel zwischen der Schutzstruktur und der
Gewassersohle zusammenhangend verlaufende Liickenraumband, in welchem sich die Jungfische
dieser 3 Arten bevorzugt aufhalten. Je niedriger und breiter dieses Band ausgepragt ist, desto besser
eignet sich die Struktur als Wintereinstand fur die Jungfische dieser 3 Arten. Alle weiteren
Leitbildarten (vorwiegend Cypriniden) kommen hingegen auch ohne diese spezifische
,unterspulung” aus. Bei diesen Arten darf die Struktur somit auch groR3flachig fest mit der Sohle
verbunden sein, wie dies z.B. bei Biberburgen der Fall ist.
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Abbildung 43: Elektrobefischung eines hoch- Abbildung 44: Huchen, 1?s¢'7'mmrig
wertigen Wintereinstands (Pupplinger Au)

Abbildung 45: Asche, 1-s6mmrig Abbildung 46: Bachforelle, 1-sémmrig

Abbildung 47: Barbe, 1-sommrig Abbildung 48: Nase, 2-sommrig
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Abbildung 51: Hasel, adult Abbildung 52: Schneider, adult
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Abbildung 53: Schmerle, adult Abbildung 54: Mﬁhlkoppé, adult
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Biberburgen, die meist ein besonders breites Spektrum an Lickenrdumen aufweisen und vom Biber
in dessen ureigenem Interesse genau dort platziert werden, wo mit einer ganzjahrigen Bespannung
zu rechnen ist, weisen Ubrigens regelmaRig mit die groRten Dichten an darin Uberwinternden
Jungfischen auf. Einigen Arten, wie z.B. Huchen, Nase, Hasel, Aitel, Elritze begntgen sich im
Wintereinstand mit einem sehr geringen Wasseraustausch. Bei anderen Arten, wie z.B. Asche,
Bachforelle und Schneider muss die Versteckstruktur hingegen zumindest leicht angestromt bzw.
durchstromt werden um sich als Wintereinstand zu eignen.

Totholzansammlungen in der richtigen Dimension, Auspragung und in geeigneter Position sind an
unseren mit Langs- und Querbauwerken meist reichlich ausgestatteten Voralpenfliissen heute echte
Mangelware. Meist findet kaum noch ein adéaquater Totholzeintrag in das Gewasser statt. Und dort,
wo Totholz noch in nennenswertem Umfang in das Gewasser gelangt, kann es sich an Standorten,
wo es als Wintereinstand benotigt wird, aufgrund einer kinstlich veranderten Gewasserhydraulik
bzw. —morphologie nicht mehr ablagern bzw. lagestabil verankern. Es ist davon auszugehen, dass
das Defizit an geeigneten Wintereinstanden ein Hauptfaktor fir den Riickgang oder gar das vollige
Verschwinden vieler flusstypischer Arten ist. Davon in besonders hohem Mal3e betroffen ist die
Fischart Nase, deren Nachwuchs die Hohlraume in steinverbauten Ufern als Ersatz-Wintereinstand
kaum annimmt.

Auch im UG liegt ein massives Totholzdefizit vor. Wegen des Sylvensteinspeichers kann die Isar
von oben kein Totholz mehr antransportieren. Auch der seitlich Uber die Seitenbache erfolgende
Eintrag ist stark beschrankt, zumal in den Wildb&chen aus Grunden des Hochwasserschutzes
Totholzfange eingebaut wurden. Hinzu kommt die dynamikvermindernde Abflusssteuerung des
Sylvensteinspeichers in Verbindung mit einer vielfach vorhandenen Flusslauffestlegung bzw. dem
Ruckzug der Isar in ein Einbettgerinne wegen Geschiebemangels, was dynamische
Flusslaufverlagerungen und damit letztlich auch die natlrliche Rekrutierung von Totholz aus dem
Hochwasserbett weitestgehend zum Erliegen gebracht hat.

Basierend auf den jungsten Untersuchungsergebnissen wurden die Wintereinstdande nach
ahnlichem Muster wie die Sommer-Jungfischhabitate kartiert und bewertet.

Bewertungssystem

Sofern innerhalb eines Makrohabitats mehrere voneinander rdumlich nicht allzu weit voneinander
getrennte und zudem gleichartige Wintereinstandsstrukturen vorkamen, wurden diese als Gruppe
zu einer funktionalen Einheit mit einer einzigen ID zusammengefasst. Bewertet wurde auf 2
unterschiedlichen Betrachtungsebenen jeweils getrennt fir die zu den Salmoniden (SAL) bzw. zu
den Cypriniden (CYP) zahlenden Referenzarten. Auf der ersten Betrachtungsebene erfolgte
zunéchst eine Qualitdtsbewertung der potenziell geeignet erscheinenden Wintereinstande ohne
dabei einen funktionalen Bezug zum Gesamtlebensraum herzustellen (Einzelqualitat). In einem
zweiten Schritt wurde die spezifische Lage (Erreichbarkeit) des Habitats (bzw. der
zusammengefassten Einzelstrukturen), sowie dessen funktionale Verknipfung mit dem
vorangegangenen Lebensraum (Jungfisch-Sommerhabitat) in die Bewertung einbezogen
(Funktionsqualitat).

In die Einzelbewertung flossen die Qualitatskriterien ,Nutzbarkeit im Abflussspektrum®,
~Strukturvielfalt, ,Strukturdichte®, ,Strukturméachtigkeit®, ,Lickenraumangebot® ,Lickenraumvielfalt,
»~Schutzfunktion®, ,Unterspulung* (nur SAL), »Austrocknungsrisiko/Fischfalle,
~Wasseraustausch/Durchstromungsgrad® und ,Ausuferungspotenzial® ein. Die Funktionsqualitat
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setzt sich zusammen aus dem Einzelwert des Habitats sowie Zu- oder Abschlagen, die anhand der
raumlichen Lage (Anbindung/Erreichbarkeit) sowie des Verknlupfungsgrades mit einem Jungfisch-
Sommerhabitat vergeben wurden (Bewertungsschlissel und Einzelwerte der Qualitatskriterien siehe
Anhang).

Ergebnisse

Insgesamt wurden im UG nur 9 funktionsfahige Wintereinstande identifiziert (siehe Tab. 6), wovon
4 allerdings eine suboptimale Lage haben, weil sie sich direkt in einem Einbettgerinne befinden.
Hinzu kommt ein Wintereinstand in einem NebenflieRgewasser (JF-8-W), welcher aufgrund seiner
Lage nur fir 5 Fischarten geeignet ist. Interessant ist auch, dass alle 8 Wintereinstande, die direkt
in oder an der eigentlichen Isar liegen, ihre Existenz laufenden Unterhaltungsmaflinahmen zu
verdanken haben, sei es, weil sie kiinstlich geschaffen wurden (JF-1-W; JF-4-W; JF-6-W; JF-7-W;
JF-9-W) oder weil deren Anbindung an die Isar bzw. deren Benetzung mittels gezielter Eingriffe
sichergestellt wurde (Jf-2-W; JF-3-W; JF-5-W). Dies bedeutet, dass ohne entsprechende
MalRnahmen im UG heute sehr wahrscheinlich nicht ein einziger funktionsfahiger Jungfisch-
Wintereinstand mehr vorhanden ware.

Tabelle 6: Liste der Wintereinstinde fiir Jungfische im UG mit Bewertung

Anzahl
. Max. . . . . .
. raumlich . @ Tiefe| Einzel- |Funktions Eignung fir Referenzarten
Lage Makrohabitat Tiefe o ioa )
D getrennter (RFA) (RFA) | Qualitat | Qualitat (im IST-Zustand)
Einstdnde
Fkm Fluss- . . "
) . Typ [%-Flachenanteil] n [m] [m] |SAL[CYP|SAL|CYP |HU|(BF| A [ EL|BA[NA]| Al [HA|SN[SM[KO
von bis [ seite
JF-1-W | 223,77-223,58| re |EBG[100] 3 1,15 035 1]31|36[21|26]0O(0|0O]|@® o(0(O(0|O|O
JF-2-W ]219,99-219,73| re |NA(kI)(RFA)[100] 3 0,75 0,25 |37(32]|42(37]|0|0|0®|0O|O oOl0|e|e|e@
JF-3-W |221,77-221,57 re |NA(gr) [100] 6 1,4 03 |49|39|49|39|0(0/ 0/ ®© 06/ 0 0600 0O
JF-4-W |213,38-213,37| re |NA(kI)(RFA)[100] 1 0,4 01 |33(31|36]|33|@|C|@® o(0o/0oj00 O
JF-5-W 213,3 re |Baggersee [100] 1 >1,5 04 |113]|33]16] 3,6 OlO[O|@]O O
JF-6-W | 205,35-205,20| re |EBG[100] 4 >1,0 0,7 132(27]19(14]0|0|@®|O|O(0O|®|O/0[O|@®
JF-7-W 205,13 li  |EBG[100] 1 0,7 03 |37(32]|37|32|]0e|®0|®0/®0| OO0/ O/0([0]|0
JF-8-W | 204,4-203,63 li  |NFG[100] 4 >1,3 03 |36|]41]34] 3,9 [ [ ] () [ K )
JF-9-W | 203,2-202,99 | re |EBG[100] 1 >1,5 07 |25(27]|20]|22]0|@|0|@|@® (] [ JESRK ]
Abkirzungen:

EBG |Einbettgerinne
NA(gr) |groRer Nebenarm, Anteil am Gesamtabfluss bei MQ: > 20%; auch bei RFA noch mit oberflachlichem Zustrom
NA(kI) |kleiner Nebenarm, Anteil am Gesamtabfluss bei MQ: < 20%; bei RFA zumindest noch mit Grundwasserzustrom/-Eintritt (leicht durchstromt)
NFG |NebenflieRgewadsser
A Altwasser (Wasserkdrper in einer ehemaligen Abflussrinne)
(RFA) |Freier Durchfluss von Oberflachenwasser bei Q = RFA
(MQ) |Freier Durchfluss von Oberflachenwasser ab Q = MQ
(>>MQ) |Freier Durchfluss von Oberflachenwasser erst bei Q = deutlich tber MQ
li orografisch links vom/im Hauptarm
re orografisch rechts vom/im Hauptarm
SAL |bezogen auf die zu den Salmoniden zihlenden Referenzarten A, BF, HU
CYP |bezogen auf die zu den Cypriniden zdhlenden Referenzarten Al, BA, EL, HA, NA, SN, (Strémer)

HU JHuchen

BF Bachforelle
A |Asche

EL Elritze

BA |Barbe

NA |Nase

Al Aitel

HA |Hasel

SN |Schneider

SM  |Schmerle

KO |Mihlkoppe

() fur Referenzart gut geeignet

O fur Referenzart bedingt geeignet
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Betrachtet man die Einzel- und Funktionsqualitat der Wintereinstande (Abb.55 u. 56), zeigt sich zum
einen, dass diese bei beiden Betrachtungsgruppen (SAL und CYP) im Schnitt lediglich mittlere
Bewertungen erreichen, wobei der Funktionswert im Schnitt leicht unter dem Einzelwert zu liegen
kommt. Die durchschnittlich hochsten Bewertungen ergeben sich in Abschnitt 1, weil dieser als
einziger noch 2 lange Nebenarme mit jeweils guter Strukturausstattung beherbergt.

Jungfisch-Wintereinstande Jungfisch-Wintereinstinde
mittlere Einzelqualitdt : mittlere Funktionsqualitat
5
Salmoniden Cypriniden M Salmoniden M Cypriniden

N
N

Wertzahl
(V%)
Wertzahl
w
|

N
N
|

Tial

1 T T T 1 =
Abschnittl Abschnitt2 Abschnitt3 UG gesamt Abschnittl Abschnitt2 Abschnitt3 UG gesamt
Abbildung 55: mittlere Einzelqualitat Abbildung 56: mittlere Funktionsqualitat
(anzahlbezogen) (anzahlbezogen)

Eine ndhere Betrachtung qualitativer Ausstattungsmerkmale (z.B. auf Artenebene) wird obsolet,
sobald man sich mit der relativen Haufigkeit der Jungfisch-Wintereinstande auseinandersetzt (Abb.
57). Mit durchschnittlich 0,43 Wintereinstanden pro Fkm, davon lediglich 0,19 Stick, die sich in
einem kleinen Nebenarm oder einem anderen lagetechnisch glnstigen Makrohabitat befinden, ist
die derzeit im UG vorhandene Ausstattung mit zumindest halbwegs geeigneten bzw. weiter
aufwertungsfahigen Wintereinstandsstrukturen als stark defizitar zu bezeichnen.

Es ist nicht leicht, die Hohe des quantitativen Defizits zu beziffern und eine klare Aussage uber die
bendtigte Mindestdichte an Wintereinstandsstrukturen zu treffen. Gute Anhaltspunkte liefern hier die
beiden noch weit verzweigten und ihren Flusslauf weiterhin dynamisch verandernden Isarabschnitte
in der Ascholdinger Au (L&nge ca. 2 Fkm) und in der Puppliner Au (1,5km). Eine Uberschlagsméafige
Auswertung der jeweils vorhandenen Strukturausstattungen ergab, dass dort pro Fkm im Schnitt 18
funktionsfahige Wintereinstande vorkommen, davon etwa 10 Strukturen, die in einem Kkleinen
Nebenarm oder einem anderen giinstigen Makrohabitat liegen. Dies bedeutet, dass die Ausstattung
mit Wintereinstanden bei einer rein quantitativen Betrachtung in naturlich bis naturnah erhaltenen
gebliebenen Isarabschnitten rund 50 x héher liegen kann als im UG. Es liegt auf der Hand, dass mit
der Anzahl vorhandener Strukturen auch deren Vielfalt und damit das Spektrum ihrer Eignung fir
die verschiedenen Referenzarten steigt.

Das Hauptdefizit bei den Wintereinstanden liegt eindeutig in der viel zu geringen Haufigkeit.
Die wenigen existierenden Strukturen reichen bei weitem nicht aus, um den zum Aufbau und
Erhalt eines leitbildkonformen Fischbestandes bendtigten Nachwuchs in ausreichender Zahl
schadlos Uber den Winter zu bringen. Hieraus leitet sich dringender Handlungsbedarf ab.
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Demnach ist unabdingbar, dass die Ausstattung des UG mit hochwertigen Wintereinstanden
erheblich ausgeweitet werden muss, wenn man die Populationsstrukturen der im UG noch
vorhandenen Referenzarten verbessern oder die inzwischen verschwundenen Arten dort gar wieder
etablieren will. Auf der anderen Seite erscheint das Anstreben einer Verfunfzigfachung der derzeit
vorhandenen Strukturausstattung utopisch und damit nicht realisierbar.

Jungfisch-Wintereinstande
relative Haufigkeit
20 18
M ISAR Ascholdinger Au/Pupplinger Au B UG
15
= 10
o 10
e
c
51
> 2,9
0,19 - 0,05 0,19 0,43
0 I
NA(kl) o.&. NA(gr) HA/EBG Gesamt
Lage (im Makrohabitat)

Abbildung 57: relative Haufigkeit von Wintereinstinden im Vergleich mit naturnahen
Verzweigungsabschnitten der Isar

Eine prinzipielle Moglichkeit, hier Verbesserungen zu erreichen, ist zweifellos die kiinstliche Zugabe
von Totholzstrukturen in das Gewasserbett, wie dies z.B. im UK in einigen Bereichen bereits
vorgesehen ist. Wird das Totholz vom Fluss weiter transportiert und setzt es sich dann tatsachlich
genau an der richtigen Stelle fest, kdnnen dadurch durchaus auch von selbst wieder neue
Einstandsstrukturen entstehen. Um auf diese Weise den Mindestbedarf an Wintereinstdnden
decken zu kdnnen, misste dem im UG morphologisch teils bereits stark degradierten Isarlauf jedoch
Totholz in nicht zu bewaltigenden Mengen zugefiihrt werden. Insofern kann eine unspezifische
Einbringung von Totholz kaum gezielt den konkreten Zweck einer Neubildung bzw. Aufwertung von
Jungfisch-Winterhabitaten erflillen. Gleichwohl ist die unspezifische Einbringung von Totholz als
eine sehr sinnvolle Mal3hahme anzusehen. Tragt sie doch wesentlich zur allgemeinen Erh6hung der
Strukturvielfalt bei und zudem unterstitzt sie den dynamischen Entfaltungsprozess des Gewassers.

Als effektivste Losungsmadglichkeit bietet sich an, Winter-Jungfischeinstande gezielt kinstlich zu
bauen und diese hinsichtlich ihrer rAumlichen Lage sowie ihrer Strukturausstattung zu optimieren.
Dabei wére vorrangig darauf zu achten, dass mdoglichst jedes Sommer-Jungfischhabitat, sei es
bereits vorhanden oder ebenfalls noch neu zu schaffen, rdumlich und funktional eng verknlpft ist
mit einem hochwertigen Wintereinstand, der moglichst vielen Jungfischen in einem mdéglichst breiten
Arten- und GroRRenspektrum Schutz zu bieten vermag.
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4.4.2.3 Einstande Adulthuchen (HU)

Methodik

Ein zentraler Kiritikpunkt, der von den Fischereiberechtigten in Zusammenhang mit
Geschiebeweitergaben geauf3ert wurde, ist der Verlust von Fischeinstéanden infolge Kolkverfillung
bzw. Monotonisierung der Sohle. Von Kolkverfiillungen besonders betroffen sind vorwiegend die
groleren Fische, da diese als (Ruhe-)Standort die eher tiefen Gewasserzonen bevorzugen.
Verschlechtern sich solche Standorte oder gehen diese ganz verloren, kann dies also speziell bei

Abblldung 58: hachwertlger Huchenemstand ( HU-7: I(oIk bei Fkm 221 0)

fischereilich genutzten Fischgrof3en zu einem Bestandsriickgang fuhren. Finden diese Fische keinen
adaquaten Alternativstandort, oder ist dieser bereits zu dicht besiedelt, weil er trotz ausreichend
vorhandenem Nahrungsangebot nicht hdufig genug vorkommt, wandern sie vermehrt ab.

Um grob einschatzen zu kénnen, ob und ggf. inwieweit dieser Effekt im UG bereits zum Tragen
gekommen ist oder infolge gesteigerter Geschiebezugabemengen dort noch zum Tragen kommen
kénnte, wurden die gut strukturierten Gewasserbereiche mit Ausbildung von ,Ubertiefen* gesondert
kartiert. Als relatives MaR3 hierfir wurde die Ausstattung des UG mit potenziell fir GroRhuchen
(Langen = 90cm) geeigneten Standorten (Revieren) erfasst. Huchen kdnnen auch im UG bis weit
Uber 100cm lang werden. In der Isar sind sie i.d.R. bereits langer als 70cm, teils sogar schon Uber
80cm lang, bevor sie erstmals laichen (HANFLAND et a. 2015). Erst mit einer Lange von 90cm
haben sie das staatliche Schonmalf3 und damit eine fischereilich nutzbare GroR3e erreicht. Spatestens
ab dieser Grol3e sind sie in ihrem Revier zwingend auf ausreichend tiefe Gewasserzonen und/oder
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unterspultes Ufergehdlz/Totholz angewiesen, wohin sie sich in ihren Ruhephasen zurlickziehen.
Sind die Reviere weitlaufig genug, kénnen sie durchaus mehrere groRe Huchen zugleich
beherbergen.

Bewertungssystem

Auf Basis von Expertenwissen wurden die potenziellen Huchenstandorte identifiziert und die
maximale Anzahl an Grof3huchen (Lange = 90cm) geschétzt, die in Abhangigkeit vom vorhandenen
Nahrungsraumumfeld dort Platz finden koénnen. Es erfolgte jeweils eine qualitative
Habitatbewertung, in welche die Bewertungen (WZ 1 bis 5) der Qualitatskriterien Flache, Tiefe,
Volumen, Struktur und Nahrungsraumumfeld gleichgewichtet einflossen. Zudem erfolgte eine
Einschatzung, ob und ggf. inwieweit sich das in das UK integrierte Sedimenttransport-
Geschiebemanagement (sowie weitere im UK vorgesehene MalRnahmen) auf die Ausstattung des
UG mit Hucheneinstanden auszuwirken vermodgen (Bewertungsschlissel und Einzelwerte der
Qualitatskriterien siehe Anhang).

Ergebnisse

Im UG wurden insgesamt 42 geeignete Einstédnde mit einer mittleren Bewertung von 3,5 identifiziert,
die insgesamt fur knapp 70 adulte Huchen Platz bieten (vergl. Tabelle 7). Lediglich 3 Standorte
erreichen die Wertzahl 4 oder hdher und sind somit als wirklich hochwertig anzusehen. Es gibt
diverse Griinde, warum die mittlere Bewertung der Standorte nicht hoher ausgefallen ist. Allein
schon wegen der geringeren Gewasserdimensionen kénnen sich dort i.d.R. nicht mehr so grofRe und
volumindse Tiefenzonen ausbilden, wie dies in der Isar weiter flussabwarts der Fall ist. Gleichwohl
wird die Qualitat der Hucheneinstédnde durch das vorhandene Totholzdefizit negativ beeinflusst.
Ohne den stérenden Einfluss von grobem Totholz auf den Abflussquerschnitt kann sich oftmals
keine Zone mit Ubertiefen ausbilden, und wenn doch, ist die Strukturvielfalt darin eben nicht so hoch.
Dass sich im UG (iberhaupt noch so viele Bereiche mit Ubertiefen finden, ist zum einen den von
Natur aus felsigen Ufer- und Sohlbereichen (vorwiegend Abschnitt 1) und zum anderen dem auch
in den verbauten Abschnitten 2 und 3 noch erhalten gebliebenen gewundenen Verlauf zu verdanken.
Infolge des Geschiebedefizits haben sich entlang der verbauten Prallufer regelmaRig tiefe
Kolkrinnen ausgebildet, deren Sohlstruktur sich oftmals mittels abgerutschter Uferblocke oder
zusatzlich eingebrachter Flussbausteine weiter diversifiziert hat.

Betrachtet man die relative Haufigkeit der Einstande und die Anzahl der Huchen, die darin maximal
Platz finden koénnen (vergl. Abb. 59), zeigt sich zum einen, dass sich die einzelnen Abschnitte hier
kaum voneinander unterscheiden. Zum anderen kéame eine allein durch die Einstande limitierte
Bestandsdichte an adulten Huchen mit dber 3 Individuen pro Flusskilometer auf einem
vergleichsweise hohen Niveau zu liegen. Denn hinzu k&men ja noch entsprechende Mengen an
subadulten und juvenilen Exemplaren. Zum Vergleich: Untersuchungen im Unterlauf der Pielach,
einem der bekanntesten und am dichtest besiedelten Huchenfliisse Osterreichs, erbrachten dort
einen Bestand von etwa 25 Huchen pro km, von denen 8 Individuen 3 kg oder mehr wiegen
(SCHMUTZ et al. 2002).

Es ist davon auszugehen, dass die GréR3e des derzeit im UG vorkommenden Huchenbestandes
nicht durch die Menge der fir Laichfische geeigneten Einstande limitiert wird. Die tatsachliche
Anzahl der adulten Huchen durfte im UG demnach deutlich unter dem Maximum von 70 Individuen
liegen. Bestandslimitierend ist derzeit eindeutig der Mangel an geeigneten Sommerhabitaten und
vor allem an Wintereinstéanden fir den Nachwuchs. Nachteilig auf den Bestand wirkt sich sicher auch
das derzeit stark eingeschrankte Spektrums der als Beute geeigneten Fischarten und FischgroRen
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aus. Zudem wird der Huchen im UG nicht durch Besatz gestutzt, solange sich dessen eher
suboptimales Lebensumfeld und dessen Nahrungsgrundlage nicht verbessert haben.
Bemerkenswert ist, dass sich zumindest in den Abschnitten 2 und 3 eine nicht zu unterschéatzende
Restpopulation des Huchens befindet. Wahrend der Kartierungen und bei einem weiteren Ortstermin
wurden dort immerhin insgesamt 4 Huchen mit Langen zwischen 70 und 110cm gesichtet. Auch
wurden von den Fischereiberechtigten bis oberhalb der ,Isarburg® regelmaflig Huchen auf
Laichplatzen beobachtet.

Zweifellos wirde der Huchenbestand von den lebensraumverbessernden Mal3nahmen, wie sie im
Umsetzungskonzept vorgesehen sind und auch in dieser Studie vorgeschlagen werden, unter dem
Strich erheblich profitieren, selbst wenn sich im Zuge dessen auch einzelne Einstéande infolge des
veranderten Geschiebemanagements qualitativ verschlechtern sollten.

Tabelle 7: Liste der Einstdnde fiir adulte Huchen im UG mit Bewertung

Platz fiir
Lage (Fkm) Typ adulte |Bewertung
Huchen
ID | Fkm von bis Ort Vertiefung durch/an n Wz1-5 Abkiirzungen
Hu-1 [224,10- 224,00 [EBG mi S(t)(g) mit MGL(k) 1,5 3,60 TH Totholz
Hu-2 223,98 - 223,55 [EBG li/mi/re PR/U mit MGL(n); S(t)(g) 3 4,10|LH (lebendes) Ufergeholz
Hu-3 |[223,50- 223,37 |HA li/mi/re + NA(gr) li PR/U mit MGL(n)/TH; S(t)(g) 2 3,80/ PR Prallufer
Hu-4 |223,21-222,93|EBGi PR/KO/RI mit MGL(n) 1,5 3,40|U Ufer
Hu-5 |222,50-222,10|EBG li PR/RI mit MGL(n) 2 3,70|KO Kolk/Gumpen
Hu-6 |221,16-221,10|EBGre PR/KO/RI mit MGL(n)/TH 1] 3,20|RI Kolkrinne
Hu-7 |220,98 - 220,93 |EBG re PR/KO mit MGL(n) 2| 4,10|S Sohle
Hu-8 |220,47 - 220,28 [EBG re PR(teils:v)/KO/RI mit MGL(k)(n)/TH 2| 3,90| MGL Megalithal: groRe Steine/Blocke/Fels
Hu-9 |219,78-219,71|HAIi PR/KO/RI mit MGL(n) 1,5 3,80|EBG Einbettgerinne
Hu-10 218,60 - 218,45 [HA li PR(teiIs v)/RI mit MGL(k)(n)/TH 1,5 3,50 HA Hauptarm
Hu-11|218,10- 217,95 [HA li PR(teils:v)/RI mit MGL(n) 1 3,00|NA(gr) |groRer Nebenarm
Hu-12 217,60 - 217,40 [EBG re PR(v)/RI mit MGL(k) 2| 3,70|AS Ausleitungsstrecke
Hu-13 217,20 - 217,00 |EBG li PR(v)/RI 1,5 3,40]li orografisch links im Gerinne
Hu-14 | 216,80 - 216,55 [EBG re PR(v)/RI/KO 2| 3,70| mi mittig im Gerinne
Hu-15|215,50 - 215,40 |AS re PR(teils: v)/RI/KO 1,5 3,40|re orografisch rechts im Gerinne
Hu-16 | 215,12 - 215,09 [AS li PR(V)KO/RI 1 3,10|(g) grobkornig
Hu-17 | 215,06 - 214,90 |AS re/mi + UW-Kanal li/mi/re [PR(v)/RI/S(t) 3| 3,70|(u) unterspllt
Hu-18 214,56 - 214,44 |EBG re PR(v)/RI mit MGL(k) 1,5 3,30{(v) verbaut
Hu-19 [214,05 - 213,91 [EBG li/mi PR(Vv)/RI/S(t) mit MGL(k) 1,5 3,60| (e) erodiert
Hu-20|213,84 - 213,75 [EBG re U(v)(e)/S(t) mit MGL(k) 1,5 3,40|(n) natirlich
Hu-21]213,03 - 212,95 [EBG re/mi PR(v)/RI/KO 1 3,50] (k) kinstlich angelegt/eingebracht
Hu-22 212,75 - 212,63 |EBG/HA re PR(n)/LH(u)/TH/RI 1 3,40{ (1) tief
Hu-23|212,54 - 212,31 |HA i PR(v)/U(V)/RI 1,5 3,50
Hu-24 |211,83 - 211,60 [EBG i PR(v)/RI 2 3,70
Hu-25[211,16 - 211,00 [HA/EBG re/mi U(v)/RI mit MGL(k) 2 3,60
Hu-26 |210,27 - 210,10 |EBG li R(v)/RI 2| 3,70
Hu-27 | 209,96 - 209,80 [HA re/mi S(t)(g) mit MGL(k)(n)/U(v) 2 3,80
Hu-28 208,95 - 208,85 |EBG re PR(v)(e)/LH(u)/TH/RI mit MGL 1 3,10
Hu-29 | 208,80 - 208,65 [EBG i PR(v)(e)/LH(u)/TH/RI mit MGL 1 3,30
Hu-30208,36 - 208,25 |EBG li PR(v)(e)/KO/RI mit MGL 1,5 3,40)
Hu-31[208,16 - 208,04 |[EBG re/mi PR(v)(e)/TH/KO/RI mit MGL 2 3,70
Hu-32 207,93 - 207,85 |EBG re/mi/li PR(v)/KO/RI/S(t) mit MGL(k) 1 3,70
Hu-33207,33 - 207,20 |EBG li/mi PR(v)/U(v)/KO/RI/S(t) mit MGL(k) 1,5 3,70
Hu-34|206,87 - 206,75 |EBG li PR(v)/RI 1] 3,10
Hu-35 206,70 - 206,50 |EBG re/mi PR(v)/RI/S(t) mit MGL(k) und TH 1,5 3,40
Hu-36 | 206,15 - 205,60 |EBG li PR(v)/RI 2 3,70
Hu-37 205,36 - 205,20 |EBG re/mi PR(v)/TH(u)/KO/S(t) mit MGL(k) 2,5 4,10
Hu-38 205,10 - 205,05 |EBG re PR(v)/RI 1 3,10)
Hu-39 205,00 - 204,75 |EBG li/mi PR(v)(e)/RI/S(t) mit MGL(k) 2 3,70
Hu-40 204,10 - 203,95 |EBG re PR(v)/RI/S(t) mit MGL(k) 1 3,20
Hu-41 203,64 - 203,40 |EBG li PR(v)(e)/RI 1,5 3,50
Hu-42 203,20 - 203,00 |EBG re/mi PR(v)/RI/TH/S(t) mit MGL(k) 1 3,30
67,5 3,54
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Eine Bestandsverbesserung ist aul3erst erstrebenswert, da die Isar neben Wertach und Ammer zu
den wenigen Voralpenflissen Bayerns zahlt, welche noch sich selbst erhaltende
Huchenpopulationen beherbergen, von denen die weitaus grofte wiederum in der Isar lebt
(HANFLAND et al. 2015). Ein Zuwachs um rund 50 Laichhuchen wirde die von der Donau
inzwischen ganzlich abgeschnittene Huchenpopulation in der Isar zwischen Sylvensteinspeicher
und Landshut erheblich starken und die Chance, ohne genetische Verarmung langfristig tberleben
zu konnen, deutlich verbessern.

Einstande fiir adulte Huchen
2,5 3,5
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Abbildung 59: Ausstattung des UG mit Einstédnden fiir adulte Huchen

Auch bei allen weiteren isartypischen Fischarten ist fur die adulten Individuen infolge des
Geschiebemanagements mittelfristig keine Standortverschlechterung zu erwarten. Eher das
Gegenteil wird eintreten, solange auch weitere MalRnahmen, wie z.B. Totholzeinbringung,
Revitalisierung von Flutrinnen und Rickbau von Uferversteinungen wie geplant umgesetzt werden.
Die Chancen, dass zumindest in bestimmten Isarabschnitten weitreichende Sohlanhebungen
erfolgen werden, die dem Fluss wieder eine zunehmende Gestaltungsdynamik erméglichen, stehen
gar nicht so schlecht. Schon jetzt gibt es vereinzelt Abschnitte, wo der Prozess einer
eigendynamischen Flusslaufverlagerung durch Unterspulung bzw. Abtrag nicht verbauter
Uferpartien und dem damit verbundenen Totholzeintrag eingesetzt hat. An anderen Stellen steht der
Uferbewuchs dort, wo sich die Sohle angehoben hat, wieder vermehrt mit dem Wasserkorper in
Kontakt und auch Nebenarmen springen dort bereits wieder friher an.

Dipl.-Biologe Michael von Siemens Sachverstandiger fur Fischerei und Gewéasserdkologie



Fischtkologische Studie Uber Defizite und mégliche Malinahmen zur
Habitatverbesserung in der Isar zwischen Sylvensteinspeicher und Bad Tolz Seite 53 von 134
FWK 1 F375

ez "~
[ S » - — ———_ 8
S T R — e S S

Abbildung 60: eigendynamische Adfwertung
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Abbildung 61: nach Sohlanhebung infolge
von HU-22 durch Unterspiilung eines Geschiebeeinbringung: Uferbewuchs mit

Prallufers mit Totholzeintrag (Fkm 212,7 re) Wasserkontakt und friiheres ,Anspringen"

einer Nebenarmrinne (Fkm 220,2 Ii)

4.5 Sedimenttransport-Geschiebemanagement

Zu den Mdglichkeiten einer Geschiebebewirtschaftung der Isar liegt eine umfassende Studie des
Bayrischen Landesamtes fur Umwelt vor (KORTMANN & GREBMAYER 1999). Erganzt wird der
darin befindliche Erkenntnisstand durch die Ergebnisse mehrerer Gutachten sowie
Forschungsarbeiten zu dem Thema Sedimentmanagement (z.B. HARTMANN et al. 2006; SCHAIPP
& ZEHM 2009; SIEMENS 2015). Vorrangiges Ziel der Geschiebebewirtschaftung ist, der
voranschreitenden Eintiefung der frei flieBenden Isar zwischen Sylvensteinspeicher und Landshut
zu begegnen und sich dem Leitbild und den Entwicklungszielen fur die Isar von der Landesgrenze
bis Landshut anzundhern. Von der Geschiebebewirtschaftung soll also nicht nur das UG profitieren,
sondern ein insgesamt mehr als 150km langes, zusammenhangendes Gewasserband, das mit nur
wenigen Unterbrechungen aus freiflieBenden Abschnitten bzw. Restwasserstrecken besteht.

An dieser Stelle werden die theoretischen und teils in Geschiebezugabe-Versuchen Uberpriften
Grundannahmen zum Feststoffhaushalt und den darauf aufbauenden Empfehlungen zur
Geschiebebewirtschaftung mit Fokus auf das UG zusammengefasst.

45.1 Geschiebe- und Schwebstofffracht friher und heute

In den Studien wird davon ausgegangen, dass die naturliche jahrliche Geschiebefracht der Isar auf
Hohe des Sylvensteinspeichers bei etwa 80.000 bis 85.000 m3 gelegen hat. Die aufgrund
anthropogener Eingriffe in die Morphologie und das Abflussgeschehen entsprechend verminderte
Geschiebefracht wird heute zu rund 2 Dritteln von der Isar, zu rund einem Viertel von der Durrach
und der Rest von der Walchen beigesteuert. Belastbare Daten zur heutigen Geschiebefracht liegen
nicht vor, jedoch betragt die durchschnittiche Entnahmemenge an den Vorsperren zum
Sylvensteinspeicher heute rund 65.000 m3/a.
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Vor den Eingriffen in das Flussregime betrug die Geschiebefracht der Isar auf Héhe Lenggries etwa
90.000 m3/a. Auf Hohe Bad Tdlz dirften es etwa 100.000 m3/a gewesen sein. Berechnungen zeigen,
dass das Geschiebetransportvermdgen infolge der durch den Sylvensteinspeicher gekappten
Hochwasserspitzen im weitgehend unverbaut erhalten gebliebenen Abschnitt 1 des UG im Schnitt
auf rund 20.000 m%/a und somit erheblich zuriickgegangen ist. Anders liegt der Fall in den
Abschnitten 2 und 3, wo es ausbaubedingt weiterhin rund 100.000 m3/a und in tiefen Kolkrinnen
entlang verbauter Prallufer sogar bis zu 200.000 m3/a betragt. Diesen Gré3enordnungen steht eine
seitenerosionsbedingte sowie eine lber Seitenbéche eingetragene Geschiebemenge gegeniber,
die sich im Isarverlauf bis Bad Tdélz auf eine jahrliche Gesamtmenge von lediglich rund 10.000 m3
bis 15.000 m3 akkumuliert. Dass der Eintiefungsprozess bei diesem krassen Ungleichgewicht
speziell in den korrigierten Abschnitten 2 und 3 nicht noch viel weiter fortgeschritten ist, ist vor allem
dem Effekt einer Sohlpflasterung zu verdanken, die sich dort, aber auch in Abschnitt 1 fast
flachendeckend ausgebildet hat. Unter der Voraussetzung, dass entsprechende Korngrof3en
(mittlerer Korndurchmesser dm: 2 30mm; dgo —Wert: 2 63mm) zum Einsatz kommen und der seitlich
Uber die Wildbache erfolgende Geschiebeeintrag maximiert wird, durfte eine jahrliche Zugabemenge
in das UG von durchschnittlich rund 15.000 m? bis 20.000 m3 Geschiebe in etwa ausreichen um das
Geschiebetransportvermoégen der Isar in ihrem weiteren Verlauf unterhalb von Bad Télz zu
befriedigen (SIEMENS 2015).

Setzt man das derzeit im UG jeweils gegebene Geschiebetransportvermégen ins Verhaltnis zu den
0.9. Zugabemengen, wird klar, dass Kieseinbringungen in dieser GroéRenordnung fur sich
genommen auf mittlere Sicht lediglich in Abschnitt 1 Chancen auf eine Sohlanhebung bieten. Bei
den Sohllagen der Abschnitte 2 und 3 dirften hingegen kaum Verbesserungen eintreten, sofern man
dort nicht zugleich auch das Geschiebetransportvermégen durch weitere Malinahmen, wie z.B.
Uferriickbau, Einbau von Querriegeln bzw. Lenkbuhnen, gezielt und nachhaltig herabsetzt und
daruber hinaus zusatzliche Geschiebequellen erschlief3t, indem man z.B. verfestigte Kiesbanke
remobilisiert. Vor diesem Hintergrund muss auch die Forderung nach einer ,Dynamisierung der
Abflussverhaltnisse am Sylvensteinspeicher” kritisch betrachtet werden. Denn mit einer Erhdhung
bislang gekappter Spitzenabflisse wirde auch das Geschiebetransportvermégen tberproportional
zunehmen, was zur Zielerreichung einer Sohlanhebung wiederum eine entsprechende Steigerung
der Geschiebe-Umsetzungsmengen erfordern wirde. Sofern die Dynamisierung jedoch mit
»2Augenmaly“ betrieben und so gesteuert wird, dass sich damit zugleich der Erfolg von
Stauraumspilungen am Tolzer Wehr verbessern lasst, kann dies der Okologie nutzen (vergl. hierzu
HETTRICH et al. 2011, Kap. 5.1 und MANAGEMENTPLAN 1, 2014, Kap. 4.2.1). Keinesfalls sollte
die Dynamisierung aber eine Herabsetzung des bislang praktizierten Mindestabflusses mit sich
bringen, durch welchen auf dkologisch sinnvolle Weise in etwa diejenigen Unterschreitungen des
naturlichen Niedrigwasserspegels verhindert werden, welche dem weiter oben erfolgenden
Wasserentzug aus der Isar geschuldet sind.

Auch die natirliche Schwebstofffracht der Isar weist eine beachtliche GréRenordnung auf. Man
schatzt ihr Volumen in etwa so grof3 wie die Geschiebefracht selbst ein, wobei nur etwa 20.000 m3
bis 30.000 m?3 in das Unterwasser des Stausees gelangen, der Rest wird im Stauraum und den
Vorsperren zum Speicher zuriickgehalten. Rein rechnerisch ergibt sich im UG also ein erhebliches
Defizit gegenuber dem Naturzustand, was dort allerdings das Kolmationsrisiko der von
Geschiebemangel gepragten Gewassersohle deutlich mindert. Erheblich von diesem Effekt profitiert
die Fischart Muhlkoppe, die sich den in der Sohldeckschicht verbliebenen Liickenraum als sehr
gunstigen Lebensraum erschlossen hat.
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45.2 Bewertung des Sedimenttransport-Geschiebemanagements

4.5.2.1 Allgemeine Bewertung

Das in das Umsetzungskonzept (UK; Stand 17.4.2018) in leicht modifizierter Form integrierte
Sedimenttransport-Geschiebemanagement (AZ 3-4441-TOL-79/2017) sieht ab 2017 eine
Umsetzung von jahrlich bis zu 20.000 m?3 Geschiebe aus den Vorsperren des Sylvensteinspeichers
vor. Hierbei sollen 6 Einbringungsorte genutzt werden, die je nach Bedarf bzw. erfolgtem Abtrag
alterer Zugaben alternierend herangezogen werden konnen (Tabelle 8). Im UK finden sich
schlie3lich noch 2 weitere Zugabestellen. An einer davon (I-1) soll durch Einbringung geeigneter
KorngroRRen ein Kieslaichplatz geschaffen und erhalten werden. An der anderen (I-51) soll mittels
Einbringung von Uberkorn eine Stromungslenkung zur Verbesserung des Fischaufstiegs an der
.Isarburg” erzeugt werden. Gemaf mundlicher Mitteilung (Frau Schulze, WWA Weilheim) soll bei
allen Maflinahmen bevorzugt eher groberes Zugabematerial Verwendung finden, wie es z.B. bei der
Durrach in ausreichenden Mengen anfallt. Die gemaR UK zwischenzeitlich eingebrachten
KorngroRen und die durchschnittlich vorgesehenen Jahreszugabemengen kommen postulierten
Vorgaben (SIEMENS 2015) sehr nahe. Entsprechend wird das Geschiebekonzept in seiner
Gesamtheit uneingeschrankt beflrwortet. Auch die Einbringungsstellen erscheinen sowohl nach
Okologischen als auch 6konomischen Gesichtspunkten optimal gewahlt worden zu sein.

Tabelle 8: Zusammenstellung der vorgesehenen Einbringungsorte

Einbringungsort | AZ 3-4441-T0L79/2017| UK Stand 17.4.18]

Nr. Rnat Nr. Rnat Nr.

Fkm/Seite

Einbr

biszu [m?]

barkeit

(WWA)

Bewertung
[WZ1-5]

Erhebliche
Beeintréichtigung

Optimierung

1 -1

223,90 mi/re]

??)

hoch

5

Einbringung geeigneter Kérnung von 224,02 bis 223,98

1-3

223,55 mi

1.000]

hoch

Einbringung von als Laichsubstrat geeigneter Kérnung

I-5

223,35re

10.000]

hoch

1-12

220,20 mi

2.500

hoch

1-15

219,75

2.500

mittel

HU-9

Verzicht auf Einbringungsort, dafiir Nr. 4 starker nutzen

o|N|o|s|w

1-29

215,151

5.000

hoch

HU-16

Einbringung besser mittig/inselartig von 215,35 abwirts

o|N|o|u|s|w
ulu|s|w|u|als

1-51
11 1-55

210,00 mi ??)
209,80 mi 10.000)

mittel
hoch

HU-27

Einbringung nicht oberhalb von 209,80

Zur weiteren fischdkologischen Optimierung des Geschiebemanagements finden sich in Tabelle 8
zu einzelnen Maflinahmen Prézisierungs- bzw. Modifikationsvorschlage. Zahlreiche weitere im UK
vorgesehenen MalRnahmentypen, wie z.B. die Mobilisierung von Kiesbanken, die Formung
buhnenférmiger Querbanke aus Uberkorn (siehe auch MaRnahmen-Vorschlage in dieser Studie),
aber auch der Rickbau befestigter Ufer, dirften zumindest abschnittsweise erheblich zur
Verminderung des Geschiebetransportvermdgens beitragen und damit die Wahrscheinlichkeit
deutlich erhdéhen, dass das wesentliche Ziel der geplanten Geschiebezugaben, namlich eine
Sohlanhebung, auch tats&chlich erreicht wird.

Selbst bei fortlaufender Optimierung des Sedimenttransport-Geschiebemanagements werden sich
vorubergehende und in Einzelfallen sogar dauerhafte Beeintrachtigungen von Standorten des
Huchens sowie adulter Individuen anderer Fischarten nicht génzlich vermeiden lassen. Auch die
Funktionsfahigkeit einzelner Jungfischhabitate konnte u. U. voriibergehend herabgesetzt werden.
Auf dem Weg zu einer nachhaltigen Verbesserung okologischer Verhaltnisse missen solche
,Kollateralschaden® jedoch in Kauf genommen werden, zumal sich diese durch eine ganze Reihe
weiterer im UK vorgesehene MalRhahmen mehr als kompensieren lassen. Denn was helfen einem
die besten Fischeinstande, wenn sie ohne fortlaufenden Besatz mit teils bereits fangfahigen Fischen
verwaist blieben? Langfristiges Ziel eines Gewésserbewirtschafters muss es allemal sein, darauf
hinzuwirken, dass den isartypischen Fischarten wieder alle von ihnen benétigten Teillebensrdaume
in ausreichender Haufigkeit und Qualitat zur Verfigung stehen, um aus eigener Kraft vitale Bestande
aufbauen und erhalten zu kénnen, ohne dass eine regelmafiige Stitzung durch Besatzmaflinahmen
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erforderlich ist. Und da ist das -Geschiebemanagement zum Zwecke einer Kompensation des
chronisch vorhandenen Geschiebedefizits nicht allein fir das UG, sondern fir die gesamte Isar bis
hinab nach Landshut ein zentraler und damit unverzichtbarer Baustein.

4.5.2.2 Bedeutung fur Kieslaichplatze

Sofern das Geschiebemanagement und die weiteren im UK enthaltenen MalRRnahmen wie
vorgesehen umgesetzt werden, ist in Bezug auf die Ausstattung des UG mit Kieslaichplatzen sowohl
guantitativ als auch qualitativ mit einer kontinuierlich fortschreitenden Aufwertung zu rechnen. Bei
dieser Ausgangslage besteht schon jetzt fiir die Isar von Fkm 223,3 abwaérts kein Handlungsbedarf
fur zusatzliche MaRRnahmen zur Aufwertung von Kieslaichplatzen. Lediglich der Abschnitt vom
Unterwasser des Sylvensteinspeichers bis zur 3. Schwelle (bei Fkm 223,35) weist bezuglich
geeigneter Kieslaichplatze weiterhin ein erhebliches Defizit auf. Um zu vermeiden, dass
flussaufwérts wandernde Laichfische, die sich in diesem ,Sackgassenabschnitt” konzentrieren ohne
dort letztlich auf geeignete Laichplatzstrukturen zu stofRen, ist es zwingend erforderlich, an
geeigneter Stelle einen optimalen Laichplatz kiinstlich herzustellen und dauerhaft funktionsfahig zu
halten. Diese Vorgabe lasst sich durch die Malihahme M-K-1, bzw. I-1 (UK) am Einbringungsort 1
optimal erfillen, sofern der Kieslaichplatz (ausgelegt fur die ,Interstitiallaicher” Bachforelle und
Huchen) an der richtigen Stelle (Herstellung als leichte, gut angestrdmte Erhebung im Flussbett mit
passender Uberstromungsgeschwindigkeit: 40-60cm/s und passenden Wassertiefen: 20-60cm) mit
der richtigen Substratkérnung (vorwiegend lockerer Grobkies durchsetzt mit Steinen und Mittelkies,
Aquivalentdurchmesser ca. 10mm bis 100mm) und in einer adaquaten LaicharealgroRe (mind.
400m?) angelegt wird. Die MalRBnahme |-3 (UK) am Einbringungsort 2 ist nicht zwingend erforderlich,
kann aber als gute Ergdnzung zu Malinahme I-1 (UK) angesehen werden, sofern auch hier die
Rahmenbedingungen fir die Schaffung eines funktionsféhigen Kieslaichplatzes erfillt werden (vergl.
PULG 2006). An dieser Stelle wirde sich anbieten, Laichsubstrat mit etwas feinerer Kérnungen
(Grob- und Mittelkies) zu wahlen als bei I-1 (UK), was den Laichplatz fir den ,Interstitiallaicher®
Asche sowie die ,Substratlaicher” Barbe, Nase und Aitel besonders attraktiv machen wiirde.
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Abbildung 62: Geschiebeeinbringungsort Nr. 1 Abbildung 63: Geschiebeeinbringungsort Nr. 6
nach erfolgtem Teilabtrag nach erfolgtem Teilabtrag
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5. Zusammenfassung der fischokologischen Defizite und
des Handlungsbedarfs

Im UG wurde ein genereller Mangel an Lebensraumvielfalt (Verzweigungsgrad, Temperaturgradient
im Querschnitt, grobe Storstrukturen, wie z. B. Totholzverklausungen) festgestellt, der sich letztlich
ungunstig auf die Haufigkeit und die Qualitat von Teillebensraumen auswirkt, auf welche die
isartypischen Fischarten wiederum angewiesen sind um Populationen normaler Gr63e und normaler
Altersklassenverteilung eigenstandig ausbilden zu kénnen.

Tabelle 9: Erhaltungszustande der Referenz-Fischarten im UG sowie Art und Ausmag von
Defiziten bei den Teillebensrdumen

DEFIZIT TEILLEBENSRAUME Ifog?u.lations-
FISCHART Population limitierende
(Kies-) [JF-Sommer- | JF-Winter- |[Hochwasser-| Einstand Faktoren (geordnet
Laichplatz habitat einstand einstand Adulte nach Bedeutung)
Asche [ () [ O O [ 7/1/6/8
Bachforelle [ ) o0 (X J O (X J ® ® |[1/3/6/8
Miihlkoppe O (] @ O (] @ 1/3
Elritze O [ X ) o0 O [ X ) o0 2/1/3/4/5
Huchen @ [ XX J (X X J O O o0 5/6/1/9/10/12/8
Aitel O o0 [ X ) O (] o0 2/5/6/3/1/4
Schmerle O o0 [ X ) O o0 o0 1/3/5
O 00 00 O o0 6/3/5/1/4/9/12/10
O [ N N J [ N N J O o 7/4/6/5/1/3/12/10
O [ N N ] [ N N J O o 1/4/5/3/9/12/10
O 00 (X X J O O 5/6/1/2/4/9/7/12/10
O (X (X X J O [ X ) 1/2/3/9/10/12
O o0 00 O (] 1/3/4/6/11/10

Legende:

O|kein oder geringes Defizit
@ | maRiges Defizit
@® @ hohes Defizit
@® ® O |schrhohes Defizit
*|Fischart im UG fehlend
Fischart im gesamten Isarlauf fehlend
:|Mangel an struktur- und deckungsreichen (kleinen) Nebenarmen mit Jungfisch-Sommerhabitaten
:|Mangel an gut angebundenen Altwasserstrukturen mit Jungfisch-Sommerhabitaten
:|Allgemeiner Mangel an Totholz im Wasserkorper bzw. an Ufervegetation mit Wasserkontakt
:|Mangel an flach auslaufenden Erwdrmungszonen in den Jungfischsommerhabitaten
:|Winter: Mangel an gut strukturierten Wasserkorpern abseits der Hauptabflussrinne
:|Mangel an massiven Totholzlagern im Wasserkérper als Jungfisch-Wintereinstande
:|sehr hoher FraRdruch durch Gansesager/Kormoran
:|Mangel an Kieslaichplatzen vom Sylvensteinspeicher bis Fkm 23,35
:|Wanderung zwischen den Teillebensrdaumen nicht oder nur erschwert moéglich
:| Bestandserganzung durch Einwanderung von oberstrom in das UG ausgeschlossen
:| Bestandserganzung durch Einwanderung von unterstrom in das UG ausgeschlossen
:| Bestandsergdnzung durch Einwanderung von unterstrom potenziell moglich, aber unbedeutend

LDOO\IO\U'I#WN}—‘I

[
= O

=
N

In Tabelle 9 findet sich fur alle der Referenz-Fischzdonose zugehdrige Arten jeweils eine Bewertung
der Defizite in den Teillebensraumen sowie die Nennung populationslimitierender Faktoren.
Tatsachlich sind die Defizite im UG insgesamt so gravierend, dass sich der Fischbestand gemani
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Bewertungssystem nach EU-WRRL derzeit lediglich in einem ,unbefriedigenden® Erhaltungszustand
befindet. Dies aulRert sich zum einen darin, dass das natirliche Artenspektrum im UG bereits
erhebliche Lucken aufweist. Von insgesamt 12 typspezifischen Fischarten kommen 5 Arten im UG
nicht mehr, oder allenfalls sporadisch vor. Zudem fehlt die Begleitart Rutte. Zum anderen weisen
auch die im UG noch vorkommenden Arten bei der Bestandsdichte und beim Altersaufbau teils hohe
Defizite auf (vergl. auch Kap. 3.4.4).

Auch wenn die fur die Bestandslimitierung einer Fischart jeweils verantwortlichen Faktoren durchaus
unterschiedlich ausfallen bzw. gewichtet sind, lassen sich zu den fischtkologischen Defiziten und
dem jeweils erforderlichen Handlungsbedarf dennoch folgende grundséatzlichen Aussagen treffen
(geordnet nach Relevanz):

e Wintereinstande (vergl. Kap. 4.4.2.2): Das weitaus grof3te Defizit im UG liegt eindeutig bei

den Wintereinstédnden fur Jungfische vor. Die Hauptursache hierfir ist ein chronischer
Mangel an Totholz, dem wichtigsten Strukturelement von Wintereinstanden in kalkalpinen
Voralpenflissen. Wintereinstdande kommen im UG etwa um den Faktor 50 seltener vor, als
in den natirlich bis naturnah erhalten gebliebenen Verzweigungsabschnitten der Isar in der
Ascholdinger und Pupplinger Au. Zudem finden sich unter den wenigen vorhandenen
Wintereinstédnden kaum noch solche mit einer wirklich hohen Funktionsqualitat. Hieraus lasst
sich erheblicher Handlungsbedarf ableiten. Als effektivste Losungsmoglichkeit bietet sich an,
Wintereinstande fur Jungfische unter Verwendung von Totholz gezielt zu bauen und zwar
unter Optimierung der raumlichen Lage sowie der Strukturausstattung (siehe Abb. 65). Dabei
ware vorrangig darauf zu achten, dass mdglichst jedes Sommer-Jungfischhabitat, sei es
bereits vorhanden oder neu zu schaffen, rdumlich und funktional eng verknlpft wird mit
einem hochwertigen Wintereinstand, der moglichst vielen Jungfischen in einem mdglichst
breiten Arten- und GroRBenspektrum Schutz zu bieten vermag. Abhdngig von den
Standortverhaltnissen und der zu erwartenden Artendominanz sollte der Wintereinstand den
Typen ,mit Unterspllung“ (eher fir Salmoniden geeignet) oder ,ohne Unterspulung“ (eher
fur Cypriniden geeignet) angehoren.
Eine grobe Zielvorstellung ware, dass auf jeder der beiden Uferseiten der Hauptabflussrinne
pro Fkm im Schnitt jeweils ein hochwertiger Wintereinstand vorhanden ist (mittlere
Funktionsqualitat: = 3,5). Die Einstandsstrukturen sollten, sofern moglich, nicht direkt in
einem Einbettgerinne oder in einem Hauptarm platziert werden, sondern bevorzugt in einem
Nebenarm und dort am besten in dessen unmittelbarem Mindungsbereich und damit im
Umfeld der unteren Begrenzung eines Jungfisch-Sommerhabitats. Dies setzt voraus, dass
im UG eine ganze Reihe von entsprechend gut strukturierten Nebenarmen reaktiviert oder
neu hergestellt werden muss.

e Jungfisch-Sommerhabitate (vergl. Kap. 4.4.2.1). Das zweitgrof3te Defizit betrifft die
Sommerhabitate der Jungfische. Wahrend historisch betrachtet allein bei den in kleinen
Nebenarmen befindlichen und deshalb tendenziell hoherwertigen  Jungfisch-
Sommerhabitaten von einer durchschnittlichen Flache von mindestens einem Hektar pro
Isar-Kilometer auszugehen ist, nehmen die im UG identifizierten Jungfisch-Sommerhabitate
heute selbst in ihrer Gesamtheit lediglich noch eine Flache von 0,43 ha/Fkm ein, von welcher
sich wiederum nur 38% in kleinen Nebenarmen befinden. Auch die relative Haufigkeit ist von
urspringlich zumindest 2 Habitaten auf heute lediglich 1,2 Habitate pro Fkm
zurickgegangen. Die Hauptursache fir den Rickgang der Sommerhabitate ist ein
chronischer Geschiebemangel und der dadurch ausgeltste und bereits weit fortgeschrittene
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Ruckzug der verzweigten Isar in ein sich weiter eintiefendes Einbettgerinne. Mit dem
Verschwinden kleiner Nebenarme sind auch die darin befindlichen, hochwertigen Jungfisch-
Sommerhabitate verloren gegangen. Die Einzelqualitatsbewertung der verbliebenen
Habitate fallt bei den oligo-stenothermen Arten mit durchschnittlich 3,9 noch relativ glinstig
aus, wahrend sie bei den meso-eurythermen Arten mit 3,0 deutlich darunterliegt, was fast
ausschlief3lich dem Umstand geschuldet ist, dass stromungsberuhigte Flachzonen, die sich
im Sommer rasch aufwarmen koénnen, in den Jungfischhabitaten heute praktisch ganz
fehlen. Auch dies st eine direkte Folge eines weit fortgeschrittenen
Sohleintiefungsprozesses und dem damit einher gegangenen Anstieg der Uferneigungen.
Einstmals aquatische Lebensrdume mit flach auslaufenden Buchten liegen heute
Uberwiegend trocken oder sind vom Hauptstrom soweit abgeschnitten, dass sie von
warmeliebenden Jungfischen rheophiler Arten zur fraglichen Zeit nicht mehr erreicht werden
koénnen.

Die Funktionsqualitat der Jungfisch-Sommerhabitate kommt deutlich unter der Einzelqualitat
zu liegen. Bei den o-s Arten erreicht der Wert im Schnitt nur 3,1 und bei den m-e Arten
lediglich 2,3. Hauptverantwortlich fir die geringe Funktionsfahigkeit der, fir sich betrachtet,
gar nicht so unglnstig bewerteten Habitate ist deren schlechte VerknUpfung mit
hochwertigen Wintereinstanden. Dringender Handlungsbedarf ergibt sich somit auf zwei
Ebenen. Zum einen lassen sich einige der bestehenden Jungfisch-Sommerhabitate durch
gezielte MaRnahmen noch deutlich aufwerten. Dies betrifft insbesondere die mangelnde
Ausstattung mit flachen Erwarmungszonen, aber auch mit Totholz (vergl. Abb. 38/39). Auch
kann deren Funktionsfahigkeit erheblich gesteigert werden, indem jedes Sommerhabitat je
nach Bedarf und vorhandenen Moglichkeiten gezielt mit einem oder sogar mehreren
Wintereinstanden verknilpft wird. Dartiber hinaus wird man jedoch nicht umhinkommen,
neben der Qualitat auch die Flache bzw. die Anzahl der Sommerhabitate zu erhéhen. Eine
grobe Zielorientierung ware, dass die Gesamtflache der hochwertigen Sommer-
Jungfischhabitate, welche wiederum Gberwiegend in kleinen Nebenarmen zu liegen kommen
sollten, im UG durchschnittlich auf rund 1 ha/Fkm angehoben wird. Zur Behebung erheblicher
Defizite ist somit auch bei den Jungfisch-Sommerhabitaten die Reaktivierung oder
Herstellung von entsprechend gut strukturierten kleinen Nebenarmen _erforderlich.
Schlussendlich sollte die mittlere Funktionsqualitéat der Habitate bei den o-s Arten in allen 3
Abschnitten des UG Werte = 3,5 erreichen und nachhaltig beibehalten. Bei den m-e Arten
sollten die mittleren Bewertungen in Abschnitt 3 ebenfalls bei = 3,5 und in den Abschnitten 1
und 2 wenigstens bei 3,0 zu liegen kommen.

o Wiederbesiedlungspotenzial: Die Tatsache, dass das UG bei einigen Referenzarten mit
dem oberen Rand von deren natirlichen Verbreitungsarealen in der Isar zusammenfallt und
somit eine Zuwanderung von Artgenossen von oberhalb ausgeschlossen ist, in Kombination
mit dem Umstand, dass auch eine Zuwanderung von unterstrom aus den jeweiligen
Verbreitungs-Kernzonen dieser Arten wegen des noch nicht durchgangigen Tolzer
Stauwehres Uber Jahrzehnte nicht gegeben war, haben mit groRer Wahrscheinlichkeit
erheblich dazu beigetragen, dass zahlreiche Arten im UG heute nicht mehr vorkommen. Von
diesem Isolationseffekt besonders betroffen sind die Mitteldistanzwanderer Huchen, Barbe,
Nase und Rutte, aber auch die eher kleinen Fischarten Hasel und Schneider. So ist z.B. sehr
wahrscheinlich, dass ein Grof3teil der im UG friiher anzutreffenden Huchen, Nasen und
Barben dorthin vorwiegend nur zum Laichen eingewandert ist und das UG danach bald
wieder verlassen hat. Auch ein Grof3teil des an traditionellen Laichplatzen entstandenen
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Nachwuchses dirfte das UG friiher oder spater verlassen haben um weiter stromab zum
adulten Fisch heranzuwachsen. Wegen erheblicher Strukturdefizite kommen die o.g.
Fischarten mit Ausnahme des Huchens heute aber auch unterhalb des Tolzer Stausees in
einem mehrere Kilometer langen Isarabschnitt nicht mehr (Hasel, Schneider) oder nur noch
sporadisch (Barbe, Nase) vor. Entsprechend kann vom zwischenzeitlich am Toélzer Wehr
errichteten Fischaufstieg derzeit nur der Huchen wirklich profitieren. Selbst wenn man im UG
also defizitdre Teillebensraume durch gezielte MalRnahmen aufwerten wirde, hieRe das
noch lange nicht, dass sich die fehlenden Arten dort allein dadurch wieder problemlos
etablieren lieBen. Tatsdchlich dirfte dies kaum gelingen, bevor man nicht auch den
Isarabschnitt zwischen Bad T6lz und Eindd als Lebensraum fur die fehlenden Arten soweit
aufgewertet hat, dass sich deren weiter stromab noch existierenden Rest-Populationen
wieder bis nach Bad T6lz und dartiber hinaus ausdehnen kdnnen. Zu dieser dkologischen
Aufwertung gehort zwingend auch ein umfassender Uferriickbau (SIEMENS 2015), der dort
leider immer noch auf sich warten lasst. Eins muss klar sein: Solange Barben und Nasen im
Zuge ihrer Laichwanderung nicht wieder in gréRerer Zahl bis in das Unterwasser des
Kraftwerks Bad T6lz vordringen, kénnen sie auch nicht im UG auftauchen um dort zu laichen.

e Einstande fur Adulte (vergl. Kap. 4.4.2.3): das UG ist derzeit reichlich mit relativ gut
strukturierten Tiefenzonen ausgestattet. Die darin vorkommenden Grobstrukturen setzen
sich allerdings nahezu ausschlie3lich aus Megalithal und/oder Makrolithal zusammen,
wahrend Xylal dort aufgrund des chronischen Totholzdefizits kaum eine Rolle spielt. Aus
diesem Grunde reicht die Strukturvielfalt oftmals nicht an naturliche Verhaltnisse heran. Die
adulten Vertreter einiger groBwiichsiger Fischarten (Asche, Huchen, Nase, Barbe) kommen
mit solchen Verhaltnissen dennoch gut zurecht, wahrend drei weitere Arten, na&mlich
Bachforelle, Aitel und Rutte, sowie die Kleinfischarten Elritze und Schneider im UG ihren
gesamten Lebenszyklus hindurch unter Totholzmangel leiden. Denn die starke Bindung an
Totholzstrukturen oder auch an die verholzte Ufervegetation, deren Ast- bzw. Wurzelwerk
mit dem Wasserkorper in Kontakt steht, bleibt bei diesen Arten auch im Adultenstadium
bestehen. Fur diese Arten ist also nicht nur der dauerhaft ausgebliebene Totholzeintrag zum
Problem geworden, sondern auch der mit der Sohleintiefung einhergehende
Wasserspiegelverfall, weil dieser derzeit fast Uberall im UG einen hinreichenden Kontakt von
Ufergeholz mit dem Wasserkérper verhindert. Begegnen lasst sich diesen Defiziten zum
einen mit der Anhebung der Sohle und damit auch der Wasserspiegellagen. Dies lieRRe sich
mithilfe des Geschiebemanagements, das im UK bereits Eingang gefunden hat, vielerorts
schon mittelfristig wieder erreichen, sofern man den Prozess einer Sohlanhebung an
ausgewahlten Stellen mittels weiterer Mal3nahmen, wie z.B. der Gestaltung buhnenférmiger
Querbanke aus ,Uberkorn®, wie dies wiederum in vorliegender Studie vorgeschlagen wird,
unterstitzt. Zum anderen bringen hier die unspezifischen sowie die gezielten
Totholzeinbringungen, die im UK vorgesehen sind, in Verbindung mit denjenigen, die in
vorliegender Studie zur Aufwertung der Sommer- und Wintereinstdnde fir Jungfische
vorgeschlagen werden, deutliche Verbesserungen. Weitere MalRBhahmen, die speziell der
Aufwertung von Einstdnden adulter Fische dienen, werden als nicht erforderlich erachtet.

o Kieslaichplatze (vergl. Kap. 4.5.2.2): bezuglich Verteilung und Qualitat von Kieslaichplatzen
gibt es im UG derzeit nur im eher kurzen Abschnitt zwischen Sylvensteinspeicher und Fkm
223,3 erhebliche Defizite, von denen wiederum in erster Linie die ,Interstitiallaicher* Asche,
Bachforelle und Huchen betroffen sind. Abhilfe kann hier durch kinstliches Anlegen eines
optimierten Kieslaichplatzes geschaffen werden. Von Fkm 223,3 abwarts finden sich derzeit
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zwar auch noch einzelne Abschnitte mit méaRigen Laichplatzdefiziten, doch kdnnen diese von
laichwilligen Fischen im Rahmen normaler Laichwanderstrecken ohne weiteres Uberwunden
werden. Dariiber hinaus ist zu erwarten, dass sich die Laichbedingungen fur kieslaichende
Fischarten im Zuge des bereits eingeleiteten Sedimenttransport-Geschiebemanagements
insgesamt weiter kontinuierlich verbessern werden. Sofern die geplanten Zugabemengen
(bis zu 20.000 m3/a) und die passenden Korngré3en (mittlerer Korndurchmesser dm: 2 30mm;
deo —Wert: =2 63mm) eingehalten werden, sind weitere MalRnahmen zur Aufwertung von
Kieslaichplatzen nicht erforderlich.

e Hochwassereinstande: Im Idealfall kbnnen Fische bei steigenden Wasserstéanden direkt
seitlich in das nach und nach geflutete Vorland ausweichen, wo sie das Hochwasserereignis
dann ohne Verdriftung tberstehen. Entsprechend ginstige Bedingungen finden sich in
Abschnitt 1. Dank des weiterhin gewundenen Isarlaufs und des relativ breit erhalten
gebliebenen Hochwasserbetts gelangen Fische, die in den starker verbauten und
eingetieften Abschnitten 2 und 3 vom Hochwasser erfasst und fortgetragen werden, auch
dort recht bald wieder an ein Gleitufer mit gutem Ausuferungspotenzial. Insofern halten sich
die durch anthropogene Eingriffe erzwungenen Fischverdriftungen i. d. R in engen Grenzen
und lassen sich spéter durch entsprechende Kompensationswanderungen problemlos
wieder ausgleichen. Insgesamt betrachtet liegen im UG bei den Hochwassereinstanden also
keine bedenklichen, d.h. bestandsgeféahrdenden Defizite vor. Lediglich in einigen wenigen
Jungfisch-Sommerhabitaten besteht die Gefahr, dass die noch recht schwimmschwache
Fischbrut auf Grund einer unguinstigen morphologischen Konstellation in zu grof3er Zahl aus
ihrem Lebensraum verdriftet wird. In diesem Fall werden in vorliegender Studie
entsprechende Strukturverbesserungsmafnahmen vorgeschlagen. Vor dem Hintergrund,
dass im UK ohnehin MalRhahmen vorgesehen sind, welche ein Ausweichen der Fische in die
Hochwasserstdande bzw. eine Kompensationswanderung weiter erleichtern (z.B.
Sohlanhebung, Uferriickbau, Herstellung Durchgéngigkeit am Flecker Wehr), ist kein
weiterer Handlungsbedarf erkennbar.
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Abbildung 64: Isar Fkm 197,5: aufgewertetes Abbildung 65: Isar Fkm 195,4: kiinstliche
Jungfisch-Sommerhabitat 4 Jahre nach einer Herstellung eines Jungfisch-Wintereinstands
StrukturierungsmaBnahme mit Totholz aus dicht gepacktem Totholz (Foto: H.
Henkel)

N

Dipl.-Biologe Michael von Siemens Sachverstandiger fur Fischerei und Gewdassertkologie



Fischdkologische Studie tber Defizite und mogliche Malinahmen zur

Habitatverbesserung in der Isar zwischen Sylvensteinspeicher und Bad Tolz Seite 62 von 134
FWK 1 F375
6. MalRnahmenvorschlage zur Habitatverbesserung

Abbildung 66: Pupplinger Au: Totholz als Abbildung 67: FI{ 190,9: erodierte
natiirlicher Strukturbildner Uferverbauung als effektiver
Ersatzstrukturbildner

Nachfolgend ist ein Katalog von insgesamt 52 MalRnahmen zusammengestellt, welcher, der
Aufgabenstellung entsprechend, schwerpunktmafiig auf eine verbesserte Ausstattung des UG mit
defizitéaren Teillebensraumen fir isartypische Fischarten abzielt. Naturschutzfachliche Konflikte, die
sich im Zuge der Malnahmenumsetzung niemals ganz vermeiden lassen (z.B. Eingriffe in
Lebensraumtypen, die im Standarddatenbogen des FFH-Gebiets Nr. 8034-371 gelistet sind),
wurden so gering wie moglich gehalten. Im Zweifelsfall wurde gemafR der Leitlinie des
Managementplans ,Dynamik vor Statik® abgewogen, wonach der eigendynamischen Entwicklung
eines Flussabschnittes Vorrang vor dem Schutz einzelner Lebensraumtypen eingerdumt wird. Auch
sicherheitstechnische Aspekte (z.B. Gefahrdung von Bootsfahrern) wurden beachtet.

Ansonsten erfolgte eine moglichst enge Abstimmung mit MalRnahmenvorschlégen, die sich im
jeweils in Entwurfsform vorliegenden Gewasserentwicklungskonzept (GEK) fir die Isar zwischen der
Landesgrenze und dem Ickinger Wehr (HETTRICH et al. 2011) sowie im Managementplan fur das
FFH-Gebiet 8034-371 ,Oberes Isartal® (Entwurf v. 10.4. 2014) wiederfinden. Ziel des GEK ist die
Schaffung eines durchgangigen, naturnahen Gewassersystems, das den Anforderungen des ,guten
Zustandes“ nach EU-Wasserrahmenrichtlinie entspricht und zugleich die Vorgaben fir das
europaische Schutzgebietssystem ,Netz NATURA 2000“ berlicksichtigt. Weil die Fischfauna im UG
mit der Bewertung ,unbefriedigend” die qualitatslimitierende Komponente fiir den Gewasserzustand
darstellt, war zu erwarten, dass sich die im GEK diesbeziiglich gemachten MalRhahmenvorschlage
und der in vorliegender Studie speziell auf das UG zugeschnittene MalRRnhahmenkatalog
grundsatzlich gut ergénzen.

An dieser Stelle ist zu betonen, dass dem Ruckbau von Ufersicherungen als Ubergeordnete
Malnahme grundsatzlich héchste Prioritat einzurdumen ist. Wo immer sich eine Chance dazu bietet,
sollte diese ergriffen werden. Denn wenn es um eine nachhaltige Beseitigung von fischdkologischen
Defiziten geht, lassen sich damit die grof3ten Synergien erzielen. Dies gilt insbesondere dann, wenn
man die beim Rickbau anfallenden natlrlichen Steinbldécke nicht fortschafft, sondern auf der
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bestehenden Flusssohle gezielt als stromungslenkende und Grobstruktur bildende Stérelemente
einsetzt. Zunachst lasst sich dadurch eine Verminderung der Schleppkraft induzieren, was sich
unterstitzend auf die sohlanhebende Funktionsweise von kiinstlich mobilisiertem bzw. zugefihrtem
Geschiebe auswirkt. Steigt die Sohle und stehen dem Fluss seitlich ausreichend ,Angriffsflachen®
zur Verfugung, kann er seinen Lauf in die Breite entwickeln, sich dann letztlich auch wieder
verzweigen und in einem weiteren Schritt auch wieder Altarmstrukturen ausbilden. Unter Mithilfe des
durch Seitenerosion natirlich in den Wasserkdrper gelangenden Totholzes kénnen defizitare
Teillebensrdume dabei ganz von alleine neu entstehen. Die eher feinkdrnigen Anteile im Geschiebe
(Mittel- und Feinkies), welche in der Sohle eines vorwiegend steilufrigen, eingetieften
Mittelwasserbetts eher fehl am Platze sind, kbnnen ihre 6kologische Bedeutung als geeignetes
Substrat bei der Wiederherstellung bzw. Neubildung flach auslaufender, gut strukturierter Gleitufer
wieder voll erfillen.

Die MafRnahmenschwerpunkte im GEK fir das UG wurden deshalb auf ein Geschiebemanagement,
eine Aufwertung der Langs- und Quervernetzung und speziell in den Abschnitten 2 und 3 auf einen
massiven Rickbau von Uferbefestigungen gelegt. Die Erfahrung mit dem geplanten Uferriickbau
auf Hohe Bibermiihle hat jedoch gezeigt, dass die hierbei erforderlichen Abstimmungs- und
Plangenehmigungsverfahren sehr zeitaufwendig waren, unter anderem weil das Vorhaben bei den
am Verfahren beteiligten Interessensgruppen teils auf erheblichen Widerstand gestol3en ist. Insofern
muss ein Uferrlickbau leider grundsatzlich zu den MalRinahmen mit bestenfalls mittelfristiger
Realisierbarkeit gezahlt werden und kann deshalb im UK erganzend zu anderen MaBhahmen nur
bedingt aufgenommen werden. Ein weiterer Aspekt ist, dass eine durch Uferriickbau entsprechend
initiierte Flussdynamik erfahrungsgemal viele Jahre bendtigt, bis sich in der Folge eine adaquate
Ausstattung mit hochwertigen Teillebensraumen von alleine ausgebildet hat. Der erwiinschte Effekt
wird insgesamt also erst auf eher lange Sicht eintreten kénnen. Von den zahlreichen im GEK zu
findenden Uferrtickbauvorschlagen wurden in das Umsetzungskonzept (UK) deshalb nur 7
MalRnahmen Ubernommen, darunter der inzwischen erfreulicherweise genehmigte, sehr
umfangreiche Rickbau auf Hohe Bibermiihle. Unter den 6 weiteren MalRnahmen finden sich noch
zwei eher weniger umfangreiche Eingriffe, denen im UK eine hohe Realisierbarkeit zuerkannt wird.
Grund ist, dass die fir das UK ausgewahlten MafRnahmen als Voraussetzung fir die Zielerreichung
2027 gelten. Nicht in diesem Zeitfenster realisierbare Malinahmen verbleiben im GEK und werden
parallel zum UK verfolgt.

Vor diesem Hintergrund ist es auch nicht das Ziel dieser Studie den Mal3nahmenfokus auf die eher
schwer und nur langfristig realisierbaren Uferrickbaumal3nahmen zu richten, wenngleich es sich
dabei letztlich um die effektivste und die am nachhaltigsten wirkende Methode zur Wiederherstellung
defizitérer Teillebensrdume handelt.

Vielmehr ging es in vorliegender Studie in erster Linie darum kurz- bis mittelfristig umsetzbare
MalRnahmen zur zeitnahen Aufwertung bzw. Neuschaffung bestandslimitierender Teilhabitate zu
erarbeiten, die auf dem Weg zu einem leitbildkonformen Fischbestand die grof3tmogliche
Hebelwirkung erzielen. Insofern wurden vorwiegend MalRnahmen zu einem Paket
zusammengeschnirt, die sich auf Staatsgrund im Rahmen der laufenden Gewésserunterhaltung
umsetzen lassen und deshalb keiner zeitaufwendigen Genehmigungsverfahren bedirfen. Die
Kehrseite der Medaille ist allerdings, dass es sich bei vielen der vorgeschlagenen Eingriffe um
,Uberbriickungsmalnahmen“ handelt, die voraussichtlich nicht nachhaltig wirksam bleiben und
somit von Zeit zu Zeit Nachbesserungsmaflinahmen erfordern werden.
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Aus den nachfolgenden Abbildungen wird ersichtlich, inwieweit man sich der erforderlichen
Mindestausstattung (= Zielwert) mit defizitdaren Lebensrdumen jeweils anzunédhern vermag, sofern
samtliche hier vorgeschlagenen Mal3nahmen vollumfanglich umgesetzt werden.

Kleiner Nebenarm: Lauflinge
in Prozent des Zielwertes: 1km pro Fkm

104
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Abschnitt 1 Abschnitt 2 Abschnitt 3 UG gesamt

IST-Zustand M nach Umsetzung aller Malnahmen

Abbildung 68: Lauflange kleiner Nebenarme heute und nach Umsetzung des MaBnahmenpakets
in Prozent des Zielwerts
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Abbildungen 69 und 70: Fldche und Anzahl der Jungfisch-Sommerhabitate heute und nach
Umsetzung des MaBnahmenpakets in Prozent des Zielwerts

Jungfisch-Wintereinstand: Anzahl
in Prozent des Zielwertes: 2 Stlick pro Fkm
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Abbildung 71: Anzahl der Jungfisch-Wintereinstinde heute und nach Umsetzung des
MaBnahmenpakets in Prozent des Zielwerts

Bei den Wintereinstanden liel3e sich der quantitative Mindeststandard gut erreichen (Abb. 71). Bei
den Jungfisch-Sommerhabitaten liel3e sich der Zielwert in Abschnitt 1 sogar tbererfullen. Und selbst
in den Abschnitten 2 und 3 kdme man sowohl bezlglich der Flache als auch anzahlbezogen den
Mindestanforderungen relativ nahe (Abb. 69 u. 70). Doch gilt es hier zu bertcksichtigen, dass sich
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die wirklich hochwertigen Jungfisch-Sommerhabitate in kleinen Nebenarmen befinden und
diesbezlglich lie3e sich in den Abschnitten 2 und 3 weder die erforderliche Lauflange (Abb. 68) noch
die notwendige Flache (ohne Darstellung) annahernd erreichen.

Es muss somit klar sein, dass sich die derzeit vorliegenden Habitatdefizite selbst bei Umsetzung des
gesamten MaRnahmenpakets moglicherweise nicht zur Génze beheben lassen. Dies betrifft
insbesondere die Abschnitte 2 und 3.

Das MalBhahmenpaket ist als Ergdnzung aber auch als eine raumliche, qualitative und quantitative
Préazisierung hydromorphologischer Malinahmen zu verstehen, welche vom WWA Weilheim im
Rahmen eines Umsetzungskonzepts (UK, Stand 17.4.2018) unter Beteiligung der Offentlichkeit mit
den betroffenen Parteien abgestimmt und in Teilen bereits realisiert wurden. Samtliche im UK
befindlichen Malinahmen, die im vorliegenden MalRRnahmenpaket weder konkretisiert noch
modifiziert wurden, werden ausdriicklich und uneingeschrankt beflrwortet. Dies betrifft
insbesondere den Riickbau von Uferversteinungen, den Einbau von Lenkbuhnen, den Einbau von
Totholz, die Zugabe von Totholz, die Erschliefung von Geschiebequellen, das Umsetzen von
Geschiebe und die Herstellung bzw. Verbesserung der Durchgangigkeit. Die Uberschneidung von
Malnahmen des UK und des vorliegenden Pakets ist damit zu begriinden, dass einzelne Vorschlage
aus dem Malinahmenpaket vor Fertigstellung vorliegender Studie bereits in das UK integriert
wurden.

Innerhalb des MalRnahmenpakets lassen sich 4 funktionsbezogene Grundtypen unterscheiden, die
sich an ihrer Benennung erkennen lassen. Jeder Grundtyp besteht wiederum aus zumeist mehreren
Bausteinen in unterschiedlicher Kombination.

6.1 Bausteine des Malinahmenpakets

e Aushub und Formung einer heterogenen Nebenarm-Abflussrinne mit Geschiebeumsetzung

e Aushub und Formung einer  strdomungsberuhigten Flachwasserzone  mit
Geschiebeumsetzung

o Entfernen des Baum- und Strauchbewuchses

o (partieller) Ruckbau Uferversteinungen

e Strukturierung der Abflussrinne mit Totholz/lebendem Gehdlz

e Strukturierung der Abflussrinne mit Bl6écken/Ufersteinen

e Bau eines hochwertigen Wintereinstands aus Totholz/Ufergeholz/Steinblocken ohne
Unterspilung

e Bau eines hochwertigen Wintereinstands aus Totholz/Ufergehélz mit Unterspilung

e Aufwertung eines bestehenden Wintereinstands

e Herstellung einer buhnenférmigen Querbank (aus Uberkorn/grobem Deckschichtmaterial)

o Herstellung einer massiven Leitstruktur/Stérstruktur (aus Steinblocken/Ufersteinen/Totholz)

e Einbringung einer Sohlauflage aus Laichsubstrat

¢ Modifizierter Einbringungsort fir Geschiebe

e (verbesserte) Anbindung eines bestehenden Altwassers

o Herstellung der Durchgangigkeit
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6.2 Grundtypen des MalRnahmenpakets

6.2.1 Umgestaltung einer trockenen Nebenarmrinne zu einem hochwertigen
Jungfisch-Sommerhabitat mit Wintereinstand (M-NA)

Den identifizierten Hauptdefiziten entsprechend umfasst dieser Grundtyp jeweils die Reaktivierung
einer derzeit Gberwiegend trocken liegenden Nebenarmrinne, um die Funktion eines hochwertigen
Jungfisch-Sommerhabitats erftllen zu kénnen, welches zudem mdglichst gut verknipft ist mit einem
hochwertigen Jungfisch-Wintereinstand. Hierzu werden bevorzugt bereits bestehende, aber nicht
mehr aktive Abflussrinnen mittels Geschiebeumsetzung zu kleinen Nebenarmen so umgestaltet,
dass sie auch bei Sommer-Referenzabfluss noch durchflossen werden (Herstellung des
Nebenarmtyps: NA(KI)(RFAsommer)). Die Kontinuitdt des Zulaufs muss ggf. durch begleitende
morphologische MaRnahmen gewahrleistet werden, wie z.B. dem Einbau von Leitstrukturen (aus
Totholzbaumen und/oder Steinblocken) und/oder dem Einbau buhnenférmiger Querbanke tber der
Sohle (unter Verwendung von ,Uberkorn“ des Umsetzungsmaterials und/oder grobes
Decksschichtmaterial ~ verfestigter  Kiesbdnke) zum  Zwecke  einer  Sohl- bzw.
Wasserspiegelanhebung. Um die Funktion eines hochwertigen Jungfisch-Sommerhabitats erfullen
zu kénnen, muss die Ausstattung des Habitats (Habitat-Einzelqualitat) optimiert werden. Hierzu ist
die Nebenarmrinne mdglichst vielfaltig zu gestalten (mit hoher Breiten-, Tiefen- und
FlieRgeschwindigkeitsvielfalt) und reichhaltig mit Versteck- und Storstrukturen auszustatten
(moglichst unter Einbezug der lebenden Vegetation, wie z.B. Weidengebiisch; Zusatzlich zu
verwendende Strukturelemente: Totholz und ggf. auch Steinblocke, sofern diese aus
naheliegenden, alten Uferverbauungen entnommen werden kénnen). Wo immer mdglich, sollten
strémungsberuhigte Flachzonen bzw. flach auslaufende Altwasserzungen/Buchten als sog.
Erwarmungszonen ausgestaltet und mit Totholz locker strukturiert werden. Um die Funktionsqualitat
des Jungfischhabitats zu optimieren, muss jedes Jungfisch-Sommerhabitat funktional mit zumindest
einem hochwertigen Wintereinstand verkniipft werden. Dieser sollte moglichst direkt im neu
gestalteten Nebenarm an geeigneter Stelle platziert werden, am besten kurz oberhalb oder im
direkten Umfeld von dessen Mindung in eine Hauptabflussrinne. Je nach Bedarf ist bei den
Wintereinstédnden zwischen zwei Ausfihrungsarten zu unterscheiden. Sofern dieser vorwiegend
dem Nachwuchs der Salmonidenarten zugedacht ist, diirfen zwischen Gewassersohle und Struktur
maoglichst wenig feste Verbindungen bestehen, damit sich ein uferparallel zwischen der
Schutzstruktur und der Gewassersohle zusammenhangend verlaufendes Lickenraumband
auspragen und erhalten kann (Typ: mit ,Unterspllung“). Bei diesem Typ sollte die Verankerung der
Struktur somit vorwiegend vom Ufer her erfolgen. Hier bietet sich an, lebendes Ufergehdlz in die
Struktur zu integrieren. Alle weiteren Leitbildarten (vorwiegend Cypriniden) kommen hingegen auch
ohne diese spezifische ,Unterspllung“ aus. Bei diesen Arten darf die Struktur somit auch grof¥flachig
fest mit der Sohle verbunden sein (z.B. unter Verwendung von Steinblécken zur Verankerung in der
Sohle).

Die Abflussverhaltnisse im Nebenarm missen so eingestellt werden, dass der Wintereinstand auch
bei RFAwiner Nicht trockenfallen kann und zumindest von oberflaichennahem Grundwasser versorgt
wird. (RFA-Werte siehe Anhang)
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6.2.1.1 MaBnahme M-NA-1 (alte Arbeitsnummer M-3-P)

Lage:

Fkm 223,59 — 222,99 rechts
Betroffene Lebensraumtypen:

LRT 6210*(383*B): Kalkmagerrasen mit Orchideen (maRig betroffen);

LRT 3230 (385B/247A): Alpine Flisse mit Tamariske (gering betroffen, da MaBnahme im Einklang mit den
konkretisierten Erhaltungszielen Nr. 2 und Nr. 20 steht)

Bausteine:

e Aushub und Formung einer heterogenen Nebenarm-Abflussrinne mit Geschiebeumsetzung

e Strukturierung der Abflussrinne mit Totholz/lebendem Gehdlz

e Aushub und Formung einer strétmungsberuhigten Flachwasserzone mit Geschiebeumsetzung

e Bau eines hochwertigen Wintereinstands aus Totholz/Ufergeh6lz mit Unterspilung
Ausfihrung:

Obere Anbindungen und nachfolgende Abflussrinnen ca. 0,6 - 1 m tiefer legen; mdglichst 2 Anbindungsstellen
realisieren: 1. Anbindung bei 223,59, 2. Anbindung bei 223,44. Aushubmaterial in die Isar umsetzen. Eine der
Anbindungen sollte bei RFAsommer mindestens noch 200 I/s ausleiten, die andere kann auch erst spéter (= MQ)
anspringen. Gesamte Abflussrinne locker mit Totholz strukturieren. Etwa auf Hohe 222,5 oder an einer
anderen, geeigneten Stelle flach auslaufenden Wasserkérper als Erwdrmungszone mit ca. 1.000m2 Flache
anlegen. Bei 222,1 im bestehenden Altwasser am rechten Ufer an der tiefsten Stelle massive Totholzstruktur
als Wintereinstand mit ,Unterspilung“ einbauen;

Auf Durchwanderbarkeit bei Gefallestrecke zwischen 222,0 und Mindungsstelle achten.

Prifungsbedarf:

o Konflikt mit LRT 6210* (Abflussrinnen wurden bereits mdglichst aul3en herumgefihrt)
¢ Hohenlagen der geplanten Abflussrinnen prifen, ggf. eine glnstigere Trasse wahlen.
e Versickerungsrisiko prifen, statt NA(kI)(RFA) alternativ ggf. NA(KI)(>MQ) anstreben).
e Zufahrt zur Kieszugabestelle fihrt Gber Anbindungsstellen: Verrohrung oder Furt?
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6.2.1.2 Malinahme M-NA-2 (alte Arbeitsnummer M-5)

Lage:
Fkm 222,72 — 222,60 links
Betroffener Lebensraumtyp:

LRT 3230 (384B/247B): Alpine Fliisse mit Tamariske (gering betroffen, da Maf3nahme im Einklang
mit den konkretisierten Erhaltungszielen Nr. 2 und Nr. 20 steht)
Bausteine:

Aushub und Formung einer heterogenen Nebenarm-Abflussrinne mit Geschiebeumsetzung
Strukturierung der Abflussrinne mit Totholz/lebendem Gehdlz

Bau eines hochwertigen Wintereinstands aus Totholz/Ufergehdlz mit Unterspilung
Herstellung einer massiven Leitstruktur/Storstruktur (aus Steinblécken/Ufersteinen/Totholz)

Ausfihrung:

Obere Anbindung bei 222,72 und nachfolgende Abflussrinne tiefer legen. Aushubmaterial in die Isar
umsetzen. Uber massive Leitstruktur aus Totholzbaum Ausleitung von mind. 100l/s bei RFAsommer
sicherstellen. Gesamte Abflussrinne locker mit Totholz strukturieren. Bei 222,56 im bestehenden
Altwasser am rechten Ufer an der tiefsten Stelle massive Totholzstruktur als Wintereinstand mit
,Unterspulung® einbauen;

Probleme/Prifungsbedarf:

e Zufahrt nur von der rechten Isarseite moglich
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6.2.1.3 Malinahme M-NA-3 (alte Arbeitsnummern M-6-P und M-8-P)

Lage:

Fkm 222,46 — 221,88 rechts
Betroffener Lebensraumtyp:

LRT 3230 (247A): Alpine Flisse mit Tamariske (gering betroffen, da Mal3nahme im Einklang mit den
konkretisierten Erhaltungszielen Nr. 2 und Nr. 20 steht)
Bausteine:

e Aushub und Formung einer heterogenen Nebenarm-Abflussrinne mit Geschiebeumsetzung
e Strukturierung der Abflussrinne mit Totholz/lebendem Gehdlz
e Aushub und Formung einer  strdmungsberuhigten  Flachwasserzone  mit
Geschiebeumsetzung
e Bau eines hochwertigen Wintereinstands aus Totholz/Ufergeh6lz/Steinblocken ohne
Unterspilung
e Herstellung einer buhnenférmigen Querbank (aus Uberkorn/grobem Deckschichtmaterial)
o Herstellung einer massiven Leitstruktur/Stérstruktur (aus Steinblécken/Ufersteinen/Totholz)
Ausfuhrung:
Obere Anbindung bei 222,46 und nachfolgende Abflussrinne entlang des Vegetationssaums tiefer
legen. Aushubmaterial in die Isar umsetzen. Uber massive Leitstruktur aus Totholzbaum Ausleitung

von mind. 500I/s bei RFAsommer Sicherstellen. Gesamte Abflussrinne locker mit Totholz strukturieren.
Bei 222,0 oder an anderer geeigneter Stelle stromungsberuhigte, flach auslaufende
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Erwarmungszone schaffen. Bei 222,0 Herstellung einer buhnenférmigen Querbank. Hierfir grobes
Deckschichtmaterial des rechten Kiesufers verwenden. Spitze der Kiesinsel am Beginn der
Querbank mit simulierter Verklausung aus 3 ganzen Totholzbdumen (2x langs zur Strdbmung mit
Wurzel stromauf gerichtet und davor 1x quergelegter Baum) sichern.

Bei 221,88 Mundungsbereich des alten Nebenarms eintiefen und dort im strémungsgeschiitzten
Bereich eine massive Totholzstruktur als Wintereinstand ohne ausgepragte ,Unterspulung®
einbauen;

Synergieeffekt:

Aufwertung und Erweiterung eines bestehenden Jungfisch-Sommerhabitats (JF-2-S)
Probleme/Prifungsbedarf:
e Ohne

6.2.1.4 Malinahme M-NA-4 (alte Arbeitsnummern M-7-P und M-9-P)

Lage:

Fkm 221,90 — 221,58 links und rechts
Betroffener Lebensraumtyp:

LRT 3230 (247A): Alpine Fliisse mit Tamariske (gering betroffen, da MaRnahme im Einklang mit den
konkretisierten Erhaltungszielen Nr. 2 und Nr. 20 steht)
Bausteine:

e Aushub und Formung einer heterogenen Nebenarm-Abflussrinne mit Geschiebeumsetzung

e Strukturierung der Abflussrinne mit Totholz/lebendem Gehdlz

e Herstellung einer buhnenférmigen Querbank (aus Uberkorn/grobem Deckschichtmaterial)

o Herstellung einer massiven Leitstruktur/Stérstruktur (aus Steinblécken/Ufersteinen/Totholz)
Ausfihrung:

Linke Seite: Obere Anbindung bei 221,90 und nachfolgende Abflussrinne entlang des
Vegetationssaums fihren, vertiefen und dort als , Tumpelkette® gestalten. Aushubmaterial in die Isar
umsetzen. Uber massive Leitstruktur aus Totholzbaum Ausleitung von mind. 200l/s bei RFAsommer
sicherstellen. Gesamte Abflussrinne locker mit Totholz strukturieren. Bei 221,70 unterhalb
Sohlguerbank minden lassen (alternativ kobnnte man den kleinen Nebenarm erst weiter stromab
minden lassen).

Bei 221,71 Herstellung einer buhnenférmigen Querbank. Hierfur grobes Deckschichtmaterial des
rechten und linken Kiesufers verwenden.

Rechte Seite: Benetzung des bestehenden, sehr heterogenen Rinnensystems zwischen 221,73 und
221,58 durch Vertiefung von mind. zwei Zulaufrinnen ertlichtigen und darin stromungsberuhigte
Buchten schaffen. Gesamtes Rinnensystem locker mit Totholz strukturieren.

Synergieeffekt:

Neuschaffung (linksufrig) sowie Aufwertung und Erweiterung des bestehenden Jungfisch-
Sommerhabitats JF-3-S (rechtsufrig).

Probleme/Priufungsbedarf:
e Ohne
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6.2.1.5 Malnahme M-NA-5 (alte Arbeitsnummer M-10-P)

Lage:

Fkm 221,48 — 221,35 rechts
Betroffener Lebensraumtyp:

LRT 3230 (247A): Alpine Flusse mit Tamariske (gering betroffen, da MaRnahme im Einklang mit den
konkretisierten Erhaltungszielen Nr. 2 und Nr. 20 steht)
Bausteine:

e Aushub und Formung einer heterogenen Nebenarm-Abflussrinne mit Geschiebeumsetzung

e  Strukturierung der Abflussrinne mit Totholz/lebendem Gehélz

e Aushub und Formung einer stromungsberuhigten Flachwasserzone mit Geschiebeumsetzung

e Herstellung einer massiven Leitstruktur/Stérstruktur (aus Steinblécken/Ufersteinen/Totholz)
Ausfihrung:
Obere Anbindung bei 221,48 und nachfolgende Abflussrinne abwechslungsreich entlang des
Vegetationssaums fiihren und dort vertiefen. Aushubmaterial in die Isar umsetzen. Uber massive Leitstruktur
aus Totholzbaum Ausleitung von mind. 200l/s bei RFAsommer Sicherstellen. Gesamte Abflussrinne locker mit
Totholz strukturieren. Sudlich des Buschsaums unter Ausnutzung der der offenen Gelandeflachen eine flach

auslaufende Stillwasserzone schaffen mit Verbindung zum kleinen Nebenarm.
Synergieeffekt:

Erhebliche Erweiterung eines bestehenden Jungfisch-Sommerhabitats (JF-3-S)
Probleme/Prufungsbedarf:
e Ohne
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6.2.1.6 Malinahme M-NA-6 (alte Arbeitsnummern M-12-P und M-14-P)

Lage:

Fkm 220,95 — 220,58 rechts und 220,48 rechts
Betroffener Lebensraumtyp:

LRT 3230 (247A): Alpine Flusse mit Tamariske (gering betroffen, da MaRhahme im Einklang mit den
konkretisierten Erhaltungszielen Nr. 2 und Nr. 20 steht)
Bausteine:

e Aushub und Formung einer heterogenen Nebenarm-Abflussrinne mit Geschiebeumsetzung

e  Strukturierung der Abflussrinne mit Totholz/lebendem Gehélz

e Herstellung einer massiven Leitstruktur/Stérstruktur (aus Steinblécken/Ufersteinen/Totholz)

e Herstellung einer buhnenférmigen Querbank (aus Uberkorn/grobem Deckschichtmaterial)

e Bau eines hochwertigen Wintereinstands aus Totholz/Ufergehdlz mit Unterspilung
Ausfihrung:

Oberen Zulaufarm (Ausleitung bei 220,93) tiefer legen, Durch bestehendes Weidengebiisch heterogen in
Richtung bestehender Rinne fihren, Weiden hier belassen (Q bei RFAsommer mind. 200 I/s). Im 2. Zulaufarm
(Ausleitung bei 220,89) das Zulaufsystem mit massiven Totholzstrukturen sichern (Q bei RFAsommer ca. 500
I/s). Aushubmaterial in die Isar umsetzen. Strukturarme Abschnitte der Abflussrinne bis 220,58 locker mit
Totholz strukturieren. Bei 220,95 direkt hinter der Felsnase am rechten Ufer massive Totholzstruktur als
Wintereinstand mit ,Unterspllung“ einbauen (kommt JF-3-S zugute). Bei 220,48 Im Kehrwasser am rechten
Ufer der Isar unterhalb der Mindung des Quellbaches eine weitere massive Totholzstruktur als Wintereinstand
mit ,Unterspllung“ einbauen (kommt JF-5-S zugute). Bei 220,71 Herstellung einer buhnenférmigen Querbank.
Hierfur Rinnenaushubmaterial und grobes Deckschichtmaterial des rechten Kiesufers verwenden.
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Synergieeffekt:

Erhebliche Erweiterung und Aufwertung eines bestehenden Jungfisch-Sommerhabitats (JF-5-S).

Herstellung einer buhnenférmigen Querbank wirkt sich glinstig auf JF-4-S aus.
Probleme/Prifungsbedarf:

e ohne

Legende

[:j Aushub/Formung Flach zone mit Geschieb
[ AushublFormung NA-Rinne mit Geschiebeumsetzung
[EA Ruckbau U erversteinung

@B&umeenﬁemen
;sn--- ierung mit Totholz/lebendem Gehblz

m Strukturierung mit Blocken/U fersteinen

Q Herstellung Leit-/Storstruktur

[ Herstellung Wintereinstand mit Unterspilung
D Herstellung Wintereinstand ohne Unterspilung

e dahan
g

| @ @ Einbringungsort Geschiebe
Herstellung buhnenformige Querbank
m Anbindung Altwasser

Herstellung Durchgangigkeit

6.2.1.7 Malinahme M-NA-7 (alte Arbeitsnummern M-15 und M-16-P)

Lage:

Fkm 220,59 — 220,30 links
Betroffener Lebensraumtyp:

LRT 3230 (247A): Alpine Flisse mit Tamariske (gering betroffen, da MaRhahme im Einklang mit den
konkretisierten Erhaltungszielen Nr. 2 und Nr. 20 steht)
Bausteine:

e Aushub und Formung einer heterogenen Nebenarm-Abflussrinne mit Geschiebeumsetzung

e  Strukturierung der Abflussrinne mit Totholz/lebendem Gehélz

e Herstellung einer massiven Leitstruktur/Stérstruktur (aus Steinblécken/Ufersteinen/Totholz)

e Aushub und Formung einer stromungsberuhigten Flachwasserzone mit Geschiebeumsetzung

e Bau eines hochwertigen Wintereinstands aus Totholz/Ufergehdlz/Steinbldcken ohne Unterspilung

Ausfihrung:

Obere Anbindung bei 220,59 und nachfolgende Abflussrinne entlang der Geldndekante (nordwestlich des
Verbuschungsstreifens) fuhren, vertiefen und dort mit Totholz als Storstruktur in Form einer , Tumpelkette® mit
flachen Erwarmungszonen ausformen. Aushubmaterial in die Isar umsetzen. Uber massive Leitstruktur aus
Totholzbaum Ausleitung von mind. 500l/s bei RFAsommer Sicherstellen. Gesamte Abflussrinne locker mit Totholz
strukturieren. Mindungsbereich bei 220,39 kolkartig eintiefen und dort einen sehr massiven Wintereinstand
ohne Unterspilung unter Einsatz stromungslenkender Storstrukturen so bauen, dass der Wintereinstand
dynamisch erhalten bleibt. Zwischen 220,39 und 220,30 trockene Abflussrinne nordéstlich entlang des
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Geholzsaumes bis zur Miindung in die Isar auf einer Lange von ca. 65 m eintiefen und nach Studwesten und
Nordwesten flach auslaufen lassen. Tiefenbereiche entlang des Gehdlzsaumes mit Grobstrukturen aus
Totholz versehen, um sie dynamisch zu erhalten. Gesamte Flache zudem locker mit Totholz strukturieren. (bei
RFAsommer Wasserflache ca. 750 gm, Tiefen bis ca. 1 m)

Probleme/Prifungsbedarf:

ohne

[ 5] AushubiFormung Flachwasserzone mit Geschiebeumsetzung
[® ™1 Aushub/Formung NA-Rinne mit Geschiebeumsetzung
[T Ruckbau u ferversteinung

7 Baume entfernen

[ strukturierung mit Totholz/lebendem Gehdiz

[ strukturierung mit Blocken/U fersteinen

[T Herstetiung LeitStorstruktur

- Herstellung Wintereinstand mit Unterspilung
[__]Herstelung Wintereinstand ohne Unterspilung
[[] Autvertung bestehender Wintereinstand

[® ™| Einbringungsort Geschiebe

Herstellung buhnenformige Querbank

m Anbindung Altwasser

Herstellung Durchgangigkeit

6.2.1.8 Malnahme M-NA-8 (alte Arbeitsnummer M-26-P)

Lage:

Fkm 218,88 — 220,58 links
Betroffener Lebensraumtyp:

LRT 3230 (247A): Alpine Fliisse mit Tamariske (gering betroffen, da MalRnahme im Einklang mit den
konkretisierten Erhaltungszielen Nr. 2 und Nr. 20 steht)
Bausteine:

Aushub und Formung einer heterogenen Nebenarm-Abflussrinne mit Geschiebeumsetzung
Aushub und Formung einer  strémungsberuhigten Flachwasserzone mit
Geschiebeumsetzung

Strukturierung der Abflussrinne mit Totholz/lebendem Gehdlz

Herstellung einer massiven Leitstruktur/Stérstruktur (aus Steinblécken/Ufersteinen/Totholz)
Bau eines hochwertigen Wintereinstands aus Totholz/Ufergehdlz mit Unterspilung
Herstellung einer buhnenférmigen Querbank (aus Uberkorn/grobem Deckschichtmaterial)
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Ausfihrung:

Bei 218,83 neuen Nebenarm (Q bei RFAsommer mind. 500 I/s) ausleiten. Auf H6he 218,83 massive
Storstruktur aus Totholz/Blécken zur Erhaltung einer Abflussteilung und zur Férderung einer
Inselbildung in deren Stromungsschatten.

Nebenarmtrasse in vorhandenen Flutmulden bis 218,6 flihren. Linksseitig in den Anschlussrinnen
jeweils Flachwasserzonen formen; das ganze System locker mit Totholz strukturieren und dabei
auch den vorhandenen Bewuchs nutzen.

Im Mindungsbereich des neuen Nebenarms in geeignetem, tiefem Bereich am Prallufer
Wintereinstand mit ,Unterspllung® bauen, dabei ggf. auch vorhandene Uferfichten verwenden.

Bei Furt auf HOohe ca. 218,77 buhnenformige Querbank aus Uberkorn herstellen; hierbei
Rinnenaushubmaterial und grobes Deckschichtmaterial der linksufrigen Kiesbank verwenden.
Synergieeffekt:

Zulaufsituation des rechtsseitigen Nebenarms mit dem darin befindlichen Jungfisch-Sommerhabitat
(JF-12-S) profitiert von der Sohlanhebung mittels buhnenférmiger Querbank.

Probleme/Prifungsbedarf:

e Auf Tamariskenstandorte achten

b1
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Legende

Aushub/Formung Flach zone mit Geschieb
E] Aushub/Formung NA-Rinne mit Geschiebeumsetzung
m Rickbau U ferversteinung

SE Baume entfernen

[E5] strukturierung mit Totholzflebendem Geholz
[ strukturierung mit Biocken/U fersteinen

m Herstellung Leit-/Storstruktur

- Herstellung Wintereinstand mit Unterspilung
[ Herstellung Wintereinstand ohne Unterspiilung
[[__] Autvertung bestehender Wintereinstand

¥ | Einbringun gsort Geschiebe

Herstellung buhnenformige Querbank

Anbindung Altwasser

Herstellung Durchgangigkeit

200 Meter

o

6.2.1.9 Malnahme M-NA-9 (alte Arbeitsnummer M-28-P)

Lage:

Fkm 218,30 — 217,77 rechts
Betroffener Lebensraumtyp:

LRT 3230 (247A): Alpine Flisse mit Tamariske (gering betroffen, da Mal3nahme im Einklang mit den
konkretisierten Erhaltungszielen Nr. 2 und Nr. 20 steht)

Bausteine:

e Aushub und Formung einer heterogenen Nebenarm-Abflussrinne mit Geschiebeumsetzung

e Aushub und Formung einer  strdmungsberuhigten  Flachwasserzone  mit
Geschiebeumsetzung

e Strukturierung der Abflussrinne mit Totholz/lebendem Gehdlz

e Strukturierung der Abflussrinne mit Blocken/Ufersteinen

o Herstellung einer massiven Leitstruktur/Stérstruktur (aus Steinblocken/Ufersteinen/Totholz)

e Bau eines hochwertigen Wintereinstands aus Totholz/Ufergeholz/Steinblocken ohne
Unterspilung

e Herstellung einer buhnenférmigen Querbank (aus Uberkorn/grobem Deckschichtmaterial)

Ausfuhrung:

Bestehenden Nebenarm nach flussauf verlangern und mit zwei neuen permanenten Zulaufarmen
versehen. Hierzu zwei vorhandene Rinnen bei 218,27 (Zulauf bei RFAsommer mind. 100I/s) und
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218,24 (Zulauf bei RFAsommer mind. 500I/s) tiefer legen und jeweils mit Leitstruktur aus Totholz
und/oder Steinblocken (zu entnehmen bei alter Uferverbauung H6he 217,8 rechts) versehen.
Sudlich von 218,27 in alter Flutmulde flache Erwarmungszone anlegen. Den gesamten Nebenarm
locker mit Totholz strukturieren und dabei auch den vorhandenen Bewuchs nutzen. Auf Hohe der
alten Steinverbauung (etwa bei 217,8) massiven Wintereinstand ,ohne Unterspilung“ bauen; dort
alte Steinverbauung zur Herstellung von Querriegeln zur dynamischen Schaffung von Ubertiefen
nutzen. Bei Furt auf Hohe ca. 218,15 buhnenformige Querbank aus Uberkorn herstellen; hierbei
Rinnenaushubmaterial und grobes Deckschichtmaterial der linksufrigen Kiesbank verwenden.
Synergieeffekt:

Erweiterung und Aufwertung von Jungfisch-Sommerhabitat (JF-13-S). Auch profitieren die
Zulaufverhaltnisse in M-NA-9 von der Sohlanhebung mittels buhnenférmiger Querbank.

Probleme/Prifungsbedarf:

e Auf Tamariskenstandorte achten

6.2.1.10 MaBnahme M-NA-10 (alte Arbeitsnummer M-29-P)

Lage:

Fkm 218,28 — 218,10 links
Betroffener Lebensraumtyp:

LRT 3230 (247A): Alpine Fliisse mit Tamariske (gering betroffen, da MaRnahme im Einklang mit den
konkretisierten Erhaltungszielen Nr. 2 und Nr. 20 steht)
Bausteine:

e Aushub und Formung einer heterogenen Nebenarm-Abflussrinne mit Geschiebeumsetzung

Strukturierung der Abflussrinne mit Totholz/lebendem Gehdlz

Herstellung einer massiven Leitstruktur/Storstruktur (aus Steinblécken/Ufersteinen/Totholz)
e Bau eines hochwertigen Wintereinstands aus Totholz/Ufergeh6lz mit Unterspllung

Ausfuhrung:

Obere Anbindung bei 221,48 der bestehenden Abflussrinne auf ca. 50m L&ange eintiefen.
Aushubmaterial in die Isar umsetzen. Uber massive Leitstruktur aus Totholzbaum Ausleitung von
mind. 500l/s bei RFAsommer Sicherstellen. Gesamte Abflussrinne locker mit Totholz strukturieren. Am
unteren Ende an geeigneter Stelle (inselseitig) einen ,Wintereinstand mit Unterspulung® bauen.
Synergieeffeki:

Zulaufsituation profitiert von der Sohlanhebung mittels buhnenférmiger Querbank in MaRnahme M-
NA-9 bei Fkm 218,15

Probleme/Priufungsbedarf:
e Ohne

6.2.1.11 Mallnahme M-NA-11 (alte Arbeitsnummer M-33-P)

Lage:

Fkm 216,50 — 216,24 rechts
Betroffener Lebensraumtyp:

LRT 3230 (268B): Alpine Fliisse mit Tamariske (gering betroffen, da MaRnahme im Einklang mit den
konkretisierten Erhaltungszielen Nr. 2 und Nr. 20 steht)
Bausteine:
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Aushub und Formung einer heterogenen Nebenarm-Abflussrinne mit Geschiebeumsetzung
Strukturierung der Abflussrinne mit Totholz/lebendem Gehdlz

Strukturierung der Abflussrinne mit Blocken/Ufersteinen

Herstellung einer massiven Leitstruktur/Storstruktur (aus Steinblocken/Ufersteinen/Totholz)
Ausfuhrung:

Teil des Restwassers am Flecker Wehr auf halber Ho6he mittels solider Leitstruktur abzweigen (ggf.
mit Fischaufstiegsanlage kombinieren; Abfluss bei RFAsommer: mind. 200l/s) und damit kleinen
Nebenarm speisen, dessen Trasse rechtsseitig entlang des Weidenbuschsaums gefiihrt und mit
Totholz als Storstruktur als , Timpelkette® gestaltet wird. Zur Abflussstiitzung Bachlauf bei 216,34 in
den Nebenarm integrieren und bei 216,22 miinden lassen. Aushubmaterial in die Isar umsetzen.

Den gesamten Nebenarm locker mit Totholz strukturieren und dabei auch den vorhandenen
Bewuchs nutzen.

Probleme/Prifungsbedarf:

e Evtl. mit Fischaufstieg nicht sinnvoll kombinierbar
o \Wasserspeisung Uber die Wehranlage muss mit Planen zur
Wehrunterhaltung/Restwasserdotation abgestimmt werden.

100 Mete
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6.2.1.12 Mallnahme M-NA-12 (alte Arbeitsnummer M-34-P)

Lage:

Fkm 215,35 — 215,18 links
Betroffener Lebensraumtyp:

LRT 3240 (272A): Alpine Flisse mit Lavendelweide (gering betroffen, da MalRhahme im Einklang
mit den konkretisierten Erhaltungszielen Nr. 2 und Nr. 20 steht)
Bausteine:

e Aushub und Formung einer heterogenen Nebenarm-Abflussrinne mit Geschiebeumsetzung
e Strukturierung der Abflussrinne mit Totholz/lebendem Gehdlz
e Aushub und Formung einer  strémungsberuhigten Flachwasserzone mit
Geschiebeumsetzung
o Modifizierter Einbringungsort fir Geschiebe (gegeniber UK)
Ausfihrung:

Die Einbringungsstelle fur Geschiebe wird modifiziert: Kies soll nicht nur am linken Prallufer auf Héhe
der Schwarzenbachmiindung eingebracht werden, sondern auch flussmittig etwa von Fkm 215,35
abwarts (im Anschluss an Huchenstandort HU-15) in Form einer aufgeschuitteten Insel. Vorteile:
Mobilisierung des rechtsseitigen Kiesufers und Entwicklung eines hochwertigen Kieslaichplatzes im
direkten Umfeld der Jachenmiindung. Auch Initiierung einer Abflussteilung mit Bildung eines
linksseitigen kleinen Nebenarms und Schaffung eines Jungfischhabitats. Rinne des neuen, kleinen
Nebenarms von 215,35 bis ca. 215,18 (Schwarzenbachmiindung) links entlang der bewachsenen
Gelandekante anlegen und vertiefen (Durchfluss bei RFAsommer: mind. 1001/s). Unter Ausnutzung der
rechtsseitig gelegenen, offenen Gelandeflache eine flach auslaufende Stillwasserzone anlegen.
Gesamte Abflussrinne locker mit Totholz strukturieren. Aushubmaterial in die Isar umsetzen.
Synergieeffekt:

Schaffung eines optimal platzierten, hochwertigen Kieslaichplatzes; Forderung der
eigendynamischen Ufererosion am rechtsseitig anschliel3enden, steilen Kiesufer.

Probleme/Prifungsbedarf:

¢ Nebenarm muss zur Kieseinbringung durchquert werden, was dessen Durchstrémung und
damit dessen Funktion als Jungfischhabitat beeintréchtigen kdnnte.

e Eingebrachter Kies kénnte den Nebenarm rasch verfillen.

¢ Rechtsseitiges Erosionsufer ist Teil des LRT 6210 (278A): Kalkmagerrasen.
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Legende
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6.2.1.13 Malinahme M-NA-13 (alte Arbeitsnummer M-36-P)

Lage:
Fkm 214,21 — 213,84 rechts
Betroffene Lebensraumtypen:

LRT 6210* (284*B): Kalkmagerrasen mit Orchideen (mafig betroffen)
LRT 5130 (285 B): Wacholderheide (mafig betroffen)
Bausteine:

e Aushub und Formung einer heterogenen Nebenarm-Abflussrinne mit Geschiebeumsetzung

e Strukturierung der Abflussrinne mit Totholz/lebendem Gehdlz

e Aushub und Formung einer  strémungsberuhigten Flachwasserzone mit
Geschiebeumsetzung

e Herstellung einer massiven Leitstruktur/Storstruktur (aus Steinblécken/Ufersteinen/Totholz)

e Bau eines hochwertigen Wintereinstands aus Totholz/Ufergehélz mit Unterspilung
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Ausfihrung:

Unterhalb Bretonenbricke etwa mittig bei Fkm 214,21 massive Storstruktur aus Steinblocken
einbringen, die weit Gber das Wasserspiegelniveau hinausragt und machtig genug ist um dahinter
die Bildung einer Kiesinsel zu initiieren und eine Abflussteilung mit Bildung eines rechtsseitigen,
kleinen Nebenarms, Typ: NA(kl)(RFA), nachhaltig sicherzustellen.

Rinne des neuen, kleinen Nebenarms etwa von 214,13 bis ca. 213,91 rechts entlang vorhandener
Flutmulden anlegen und vertiefen (Durchfluss bei RFAsommer: mind. 100I/s). Unter Ausnutzung der
rechtsseitig gelegenen, offenen Gelandeflachen flach auslaufende Stillwasserzonen anlegen.
Gesamte Abflussrinne locker mit Totholz strukturieren. Aushubmaterial in die Isar umsetzen, bzw.
als linksseitiges Ufer des Nebenarms anschitten. Bei 213,84 rechts Einbau eines Ufersporns,
dahinter Einbau eines massiven Wintereinstands.

Probleme/Prifungsbedarf:

¢ Prifen, ob Abflussquerschnitt an der Bretonenbriicke trotz Storstruktur ausreichend ist

e Storstruktur mit vertretbarem Gefahrdungspotential fir Freizeitnutzer (Bootsfahrer)?

e Geringer Flachenbedarf von Teilen des LRT 6210* (284*B): Kalkmagerrasen mit Orchideen
sowie des LRT 5130 (285 B): Wacholderheide bei adaquater Auspragung der
Nebenarmabflussrinne erforderlich.

\

120 Mete
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6.2.1.14 Mallnahme M-NA-14 (alte Arbeitsnummer M-40-P)

Lage:

Fkm 213,20 — 212,73 links
Betroffener Lebensraumtyp:

LRT 3230 (273A): Alpine Fliisse mit Tamariske (gering betroffen, da MaRnahme im Einklang mit den
konkretisierten Erhaltungszielen Nr. 2 und Nr. 20 steht)

Bausteine:

e Aushub und Formung einer heterogenen Nebenarm-Abflussrinne mit Geschiebeumsetzung

e Aushub und Formung einer  strémungsberuhigten Flachwasserzone mit
Geschiebeumsetzung

e Strukturierung der Abflussrinne mit Totholz/lebendem Gehdlz

¢ Herstellung einer massiven Leitstruktur/Stérstruktur (aus Steinblocken/Ufersteinen/Totholz)

e Bau eines hochwertigen Wintereinstands aus Totholz/Ufergehdlz/Steinblécken ohne
Unterspuilung

e Herstellung einer buhnenférmigen Querbank (aus Uberkorn/grobem Deckschichtmaterial)

Ausfuhrung:

Bei 213,20 neuen Nebenarm (Q bei RFAsommer mind. 500 I/s) ausleiten. Ausleitung mit massiver
Leitstruktur aus Totholz/Blocken nachhaltig sichern. Etwa bei 212,90 einen zweiten Zulaufarm (Q
bei RFAsommer mind. 100 I/s) schaffen und Einlaufbereich mit Totholzbaum sichern. Nebenarmtrasse
in vorhandenen Flutmulden vorwiegend entlang der linksufrigen Gelandekante heterogen gestaltet
etwa bis 212,9 fuhren unter Einbezug des vorhandenen Weidenbewuchses als Strukturelement.
Offene Gelandeflachen beidseitig zur Formung von weitlaufigen Flachwasserzonen nutzen. Das
ganze System locker mit Totholz strukturieren. Im tiefsten Bereich oberhalb der Nebenarmmiindung
am linken Ufer massiven Wintereinstand ohne ,Unterspulung“ bauen, dabei vorhandenes
Ufergehdlz in die Struktur einbinden.

Bei Furt auf HOohe ca. 213,20 buhnenférmige Querbank aus Uberkorn herstellen; hierbei
Rinnenaushubmaterial und grobes Deckschichtmaterial der linksufrigen Kiesbank verwenden.
Synergieeffekte:

Massive Erweiterung und Aufwertung des Jungfisch-Sommerhabitats JF-16-S. Besonders gute
Eignung fir meso-eurytherme Arten. Aufwertung des Jungfisch-Sommerhabitats JF-15-S: Uber
Spiegelanhebung durch Querbank wird auch die Zulaufsituation zum ,Fischweiher” bei 213,6
stabilisiert. Von Spiegelanhebung profitiert auch das durch Mal3hahme M-JF-9 neu zu schaffende
Jungfisch-Sommerhabitat entlang der linken Isarseite.

Probleme/Prifungsbedarf:

e Auf Tamariskenstandorte achten
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6.2.1.15 MaBhahme M-NA-15 (alte Arbeitsnummer M-43-P)

Lage:

Fkm 212,32 — 211,93 links
Betroffener Lebensraumtyp:

LRT 3240 (223B): Alpine Flisse mit Lavendelweide (gering betroffen, da MaRnahme im Einklang mit den
konkretisierten Erhaltungszielen Nr. 2 und Nr. 20 steht)
Bausteine:

e Aushub und Formung einer heterogenen Nebenarm-Abflussrinne mit Geschiebeumsetzung

e Aushub und Formung einer stromungsberuhigten Flachwasserzone mit Geschiebeumsetzung

e  Strukturierung der Abflussrinne mit Totholz/lebendem Gehélz

e Herstellung einer massiven Leitstruktur/Storstruktur (aus Steinbldcken/Ufersteinen/Totholz)

e Bau eines hochwertigen Wintereinstands aus Totholz/Ufergehdlz mit Unterspiilung

e Herstellung einer buhnenférmigen Querbank (aus Uberkorn/grobem Deckschichtmaterial)
Ausfihrung:
Bei 212,32 neuen Nebenarm (Q bei RFAsommer mind. 300 I/s) ausleiten. Ausleitung mit Leitstruktur aus
Totholzbaum nachhaltig sichern. Neue Nebenarmrinne als Timpelkette links entlang des Gehélzsaumes, teils

auch hindurchfiihren und unter Einbezug des vorhandenen Weidenbewuchses zusatzlich mit Totholz
strukturieren, auch mit quergelegten Stammen, um tiefere Stellen und Flachzonen dynamisch zu erhalten.
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Zwei offene Gelandeflachen rechtsseitig zur Formung von Flachwasserzonen nutzen. Das ganze System
locker mit Totholz strukturieren. Mindungsbereich etwa bei 211,94 kolkartig eintiefen und dort einen sehr
massiven Wintereinstand ,mit Unterspuilung® unter Einsatz stromungslenkender Storstrukturen so bauen, dass
der Wintereinstand dynamisch erhalten bleibt.

Bei Furt auf Hohe ca. 212,30 buhnenférmige Querbank aus Uberkorn herstellen; hierbei
Rinnenaushubmaterial und grobes Material von der oberliegenden Inselspitze verwenden.
Probleme/Prifungsbedarf:

e ohne
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6.2.1.16 Mallnahme M-NA-16 (alte Arbeitsnummer M-44-P)

Lage:

Fkm 211,90 — 211,55 rechts
Betroffener Lebensraumtyp:

LRT 3240 (223B): Alpine Flisse mit Lavendelweide (gering betroffen, da MaRnhahme im Einklang mit den
konkretisierten Erhaltungszielen Nr. 2 und Nr. 20 steht)
Bausteine:

e Aushub und Formung einer heterogenen Nebenarm-Abflussrinne mit Geschiebeumsetzung

e Aushub und Formung einer stromungsberuhigten Flachwasserzone mit Geschiebeumsetzung

e  Strukturierung der Abflussrinne mit Totholz/lebendem Gehélz

e Herstellung einer massiven Leitstruktur/Stérstruktur (aus Steinblécken/Ufersteinen/Totholz)

e Herstellung einer buhnenférmigen Querbank (aus Uberkorn/grobem Deckschichtmaterial)
Ausfihrung:
Bei 211,90 neuen Nebenarm (Q bei RFAsommer mind. 300 I/s) ausleiten. Ausleitung mit Leitstruktur aus
Totholzbaum nachhaltig sichern. Neue Nebenarmrinne als Tumpelkette rechts entlang des Gehdlzsaumes

fuhren und unter Einbezug des vorhandenen Weidenbewuchses zusatzlich mit Totholz strukturieren, auch mit
guergelegten Stammen, um tiefere Stellen und Flachzonen dynamisch zu erhalten.
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Zwei offene Gelandeflachen linksseitig zur Formung von Flachwasserzonen nutzen. Das ganze System locker
mit Totholz strukturieren.

Bei Furt auf Hohe ca. 211,88 buhnenférmige Querbank aus Uberkorn herstellen; hierbei
Rinnenaushubmaterial und grobes Material von der rechten Kiesbank verwenden.
Probleme/Prifungsbedarf:
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6.2.1.17 Mallnahme M-NA-17 (alte Arbeitsnummer M-49-P)

Lage:

Fkm 209,75 — 209,58 rechts
Betroffener Lebensraumtyp:

LRT 3240 (224B): Alpine Flisse mit Lavendelweide (gering betroffen, da MaRnahme im Einklang mit den
konkretisierten Erhaltungszielen Nr. 2 und Nr. 20 steht)
Bausteine:

Aushub und Formung einer heterogenen Nebenarm-Abflussrinne mit Geschiebeumsetzung

e  Strukturierung der Abflussrinne mit Totholz/lebendem Gehélz

e Modifizierter Einbringungsort fiir Geschiebe (gegenuber UK)

e Bau eines hochwertigen Wintereinstands aus Totholz/Ufergehdlz mit Unterspilung
Ausfihrung:
Die Einbringungsstelle fir Geschiebe wird modifiziert: das Geschiebe soll nicht bereits bei 209,80 sondern erst
weiter flussabwarts unterhalb 209,75 flussmittig in Form einer aufgeschitteten Insel eingebracht werden.
Vorteile: Entwicklung eines hochwertigen Kieslaichplatzes im direkten Umfeld des Isarburg-Unterwassers.

Geringere Storung des Huchen-Einstands HU-27. Zudem Initiierung einer Abflussteilung mit dynamischer
Bildung und Erhaltung des rechtsseitigen kleinen Nebenarms. Rinne des neuen, kleinen Nebenarms von

Dipl.-Biologe Michael von Siemens Sachverstandiger fur Fischerei und Gewéasserdkologie



Fischtkologische Studie Uber Defizite und mégliche Malinahmen zur
Habitatverbesserung in der Isar zwischen Sylvensteinspeicher und Bad Tolz Seite 86 von 134
FWK 1 F375

209,73 bis ca. 209,63 entlang der rechten Geldndekante vertiefen (Durchfluss bei RFAsommer: mind. 500/s).
Ggf. auf der Sohle befindliche Steinblécke zu einer Leitstruktur formen. Gesamte Abflussrinne rechtsufrig
locker mit Totholz strukturieren. Aushubmaterial in die Isar umsetzen. Am unteren Ende beim Ufervorsprung
bei 209,60 massiven ,Wintereinstand mit Unterspulung“ bauen.

Synergieeffekt:

Erhebliche Ausweitung und Aufwertung des Jungfisch-Sommerhabitats JF-21-S. Schaffung optimaler
Laichbedingungen fir Fische, deren Laichwanderung bei der ,Isarburg” behindert, bzw. verhindert wird.

Probleme/Prifungsbedarf:

o Waéhrend Kieseinbringung sollte der rechte Nebenarm mdglichst nicht trockenfallen.
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6.2.1.18 MalBhahme M-NA-18 (alte Arbeitsnummer M-51-P)

Lage:

Fkm 208,46 — 208,24 rechts
Betroffene Lebensraumtypen:

LRT 31E0* Weichholzauwalder mit Erle, Esche und Weide (gering betroffen)
3240(173B): Alpine Flisse mit Lavendelweide (gering betroffen, da Mal3nahme im Einklang mit den
konkretisierten Erhaltungszielen Nr. 2 und Nr. 20 steht)
Bausteine:
e Aushub und Formung einer heterogenen Nebenarm-Abflussrinne mit Geschiebeumsetzung
e Aushub und Formung einer  strémungsberuhigten Flachwasserzone mit
Geschiebeumsetzung
e Entfernen des Baum- und Strauchbewuchses
e Strukturierung der Abflussrinne mit Totholz/lebendem Gehdlz
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e Bau eines hochwertigen Wintereinstands aus Totholz/Ufergehdlz/Steinblécken ohne
Unterspuilung

e Herstellung einer massiven Leitstruktur/Stérstruktur (aus Steinblécken/Ufersteinen/Totholz)

e Herstellung einer buhnenférmigen Querbank (aus Uberkorn/grobem Deckschichtmaterial)

Ausfihrung:

Bei 208,46 neuen Nebenarm (Q bei RFAsommer mind. 500 I/s) ausleiten. Ausleitungsbereich mit
Leitstruktur aus Totholzstammen/-Baumen nachhaltig sichern. Zuvor in markierten Bereichen Baum-
und Buschbestand ausdinnen oder ganz entfernen. Stehen gelassenes Buschwerk und
angefallenes Totholz/Wurzelwerk im Nebenarm, Altarm sowie in der Flachwasserzone als
Grobstruktur einsetzen. Abflussrinne des Nebenarms eintiefen und moglichst an LRT 31E0* vorbei
nach rechts durch die bewaldete Flache in eine alte Flutmulde fuhren. Die revitalisierte Flutmulde
Richtung Sitden als Altwasserarm erweitern. Eine grof3ziigige Flachwasserzone anlegen.
Aushubmaterial in die Isar umsetzen. Das ganze Rinnensystem zusétzlich zu den oben genannten
Grobstrukturen locker mit kleineren Totholzeinheiten strukturieren. Am unteren Ende ca. bei 208,24
an geeigneter Stelle einen massiven Wintereinstand ,ohne Unterspllung® bauen.

Bei Furt auf HOohe ca. 208,38 buhnenférmige Querbank aus Uberkorn herstellen; hierbei
Rinnenaushubmaterial und grobes Deckschichtmaterial von der rechten Kiesbank verwenden.
Probleme/Prifungsbedarf:

o LRT 31E0* Weichholzauwalder mit Erle, Esche und Weide mdglichst unangetastet lassen
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6.2.1.19 Malinahme M-NA-19 (alte Arbeitsnummer M-52P)

Lage:

Fkm 208,20 — 208,04 links
Betroffener Lebensraumtyp:

3240(173B): Alpine Flisse mit Lavendelweide (gering betroffen, da MalZnahme im Einklang mit den
konkretisierten Erhaltungszielen Nr. 2 und Nr. 20 steht)
Bausteine:

e Aushub und Formung einer heterogenen Nebenarm-Abflussrinne mit Geschiebeumsetzung

e Strukturierung der Abflussrinne mit Totholz/lebendem Gehdlz

e Bau eines hochwertigen Wintereinstands aus Totholz/Ufergehélz mit Unterspilung

o Herstellung einer massiven Leitstruktur/Stérstruktur (aus Steinblocken/Ufersteinen/Totholz)
Ausfuhrung:

Bei 208,20 eine massive, weit tber den Wasserspiegel hinausragende Storstruktur aus Steinblécken
bauen um dahinter Inselbildung mit Abflussteilung zu initieren und nachhaltig zu erhalten (ggf.
Steine des linken oder rechten Uferverbaus verwenden).

Obere Anbindung bei 208,18 und nachfolgende Abflussrinne entlang des linken Weidenbewuchses
ausformen tiefer legen. Weidenbewuchs als Grobstruktur integrieren. Aushubmaterial in die Isar
umsetzen. Uber massive Leitstrukturen aus Totholzbaumen/Ufersteinen Ausleitung von mind. 300l/s
bei RFAsommer Sicherstellen. Gesamte Abflussrinne locker mit Totholz strukturieren, aber auch
vereinzelt Stamme als Grobstrukturen querlegen um die Ausbildung von kleinen Gumpen zu
induzieren. Im Mundungsbereich bei 208,05 am linken Ufer unter Einbezug von Uferbaumen
massive Totholzstruktur als Wintereinstand mit ,Unterspulung” einbauen; Dort Tiefenbereich ggf.
durch Einbau einer stromungslenkenden Struktur erhalten.
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Probleme/Prifungsbedarf:

e Die Verwendung von Steinblécken des linken Uferverbaus, sowie des rechten (erodierten)
Uferverbaus fir die Strukturierung des Nebenarms wirde sich anbieten.

6.2.1.20 MalBnahme M-NA-20 (alte Arbeitsnummer M-56P)

Lage:

Fkm 207,74 — 2087,30 links und rechts
Betroffener Lebensraumtyp:

3240(173B): Alpine Flusse mit Lavendelweide (gering betroffen, da MaZnahme im Einklang mit den
konkretisierten Erhaltungszielen Nr. 2 und Nr. 20 steht)
Bausteine:

e Aushub und Formung einer heterogenen Nebenarm-Abflussrinne mit Geschiebeumsetzung

e Aushub und Formung einer  strémungsberuhigten Flachwasserzone mit
Geschiebeumsetzung

e Entfernen des Baum- und Strauchbewuchses

e Strukturierung der Abflussrinne mit Totholz/lebendem Gehdlz

e Bau eines hochwertigen Wintereinstands aus Totholz/Ufergeholz/Steinbldcken ohne
Unterspuilung

e Herstellung einer massiven Leitstruktur/Stérstruktur (aus Steinblécken/Ufersteinen/Totholz)

e Herstellung einer buhnenférmigen Querbank (aus Uberkorn/grobem Deckschichtmaterial)

Ausfihrung:

Etwa bei 207,74 und bei 207,69 Einbau jeweils einer inklinanten Buhne mit Uberstromung (&hnlich wie bei
Fkm 205,3) zur Stromungsverlagerung auf die linke Seite. Etwa bei 207,68 Einbau einer massiven, weit Uber
den Wasserspiegel hinausragenden Storstruktur aus Steinbldcken mit den Zielen einer dauerhaft wirksamen
Abflussteilung und der dynamischen Entwicklung einer dahinterliegenden Kiesinsel.

Obere Anbindung des linken Nebenarms bei 207,68 und nachfolgende Abflussrinne innerhalb der
vorhandenen Strukturen tiefer legen. Weiden- und Uferbewuchs als Grobstruktur integrieren. Aushubmaterial
auf die rechtseitige, offene Kiesbank der Insel umsetzen. Uber massive Leitstrukturen aus
Totholzbdumen/Blocksteinen Ausleitung von mind. 1.000l/s bei RFAsommer. Sicherstellen. Gesamte
Abflussrinne locker mit Totholz strukturieren, aber auch vereinzelt Stdmme als untersplilbare Grobstrukturen
guerlegen um die Ausbildung von Ubertiefen zu induzieren. Etwa bei 207,5 rechts auf Insel Flachzone anlegen.
Dort zuvor Weidenbewuchs weitgehend entfernen/zuriickschneiden um die Beschattung zu minimieren.
Verbleibende Weidenbiische/Weidenwurzeln als Grobstrukturen integrieren.

Hinter dem Sporn links bei 207,3 massives Totholzkonglomerat im strébmungsberuhigten Bereich als
Wintereinstand ,ohne Unterspulung“ einbringen. Wintereinstand Ggf. zusatzlich durch eine massive
Leitstruktur (Spornverldangerung) aus Flussbausteinen schitzen.

Bei Furt auf Hohe ca. 207,50 buhnenférmige Querbank aus Uberkorn herstellen; hierbei grobes
Deckschichtmaterial von der oberhalb gelegenen linken Kiesbank verwenden. Evtl. auch grobes
Deckschichtmaterial aus der rechtsseitig gelegenen, trockenen Abflussrinne abtragen und verwenden. Nach
Abtrag der groben Deckschicht von der oberhalb gelegenen linken Kiesbank den Inselbereich hinter der
smassiven Storstruktur aus Steinblécken” mit Aushubmaterial auffillen und erhdhen. Bei Bedarf hierfur auch
Sohlmaterial aus dem Isarbereich links der neuen Buhnen umsetzen.

Probleme/Prifungsbedarf:

e Prifen, ob der Hochwasserabfluss mit den geplanten Storstrukturen (2 Buhnen und massive
Storstruktur aus Steinblécken) noch erfolgen kann.

e Prifen, ob und inwieweit von der massiven Storstruktur aus Steinblocken eine Gefahr fur Bootsfahrer
und Badegaste ausgeht.
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6.2.1.21 Malinahme M-NA-21 (alte Arbeitsnummer M-57A-P)

Lage:

Fkm 207,00 — 206,70 rechts
Betroffener Lebensraumtyp:

keiner
Bausteine:

e Aushub und Formung einer heterogenen Nebenarm-Abflussrinne mit Geschiebeumsetzung

e Aushub und Formung einer stromungsberuhigten Flachwasserzone mit Geschiebeumsetzung

e  Strukturierung der Abflussrinne mit Totholz/lebendem Gehélz

e Herstellung einer massiven Leitstruktur/Storstruktur (aus Steinbldcken/Ufersteinen/Totholz)

e Bau eines hochwertigen Wintereinstands aus Totholz/Ufergehdlz mit Unterspilung
Ausfihrung:

Leitstruktur bei 207,0 zur Ausleitung des Nebenarms aus massivem Totholzbaum und/oder aus Ufersteinen
herstellen, die ggf. bei MaRnahme I-70 (UK) anfallen. Dort kleinen Nebenarm durch Abgrabung ausleiten (Q
bei RFAsommer mind. 200 I/s), Abflussrinne rechts um Gehdlzstandort herumfuhren, bei 206,9 wieder zuriick
zum Gleitufer und dann als Tumpelkette entlang des rechten Gehélzsaumes bis 206,7 fihren und unter
Einbezug des vorhandenen Weidenbewuchses zusétzlich mit grobem Totholz (ggf. auch mit anfallenden
Ufersteinen) strukturieren, auch mit quergelegten, tber- und unterstromten Stammen, um tiefere Stellen und
Flachzonen dynamisch zu erhalten.

Zwei offene Gelandeflachen linksseitig zur Formung von Flachwasserzonen nutzen. Das ganze System locker
mit kleineren Totholzeinheiten strukturieren. Im Miindungsbereich im Ubergang zum Prallufer Wintereinstand
,mit Unterspllung“ bauen und durch vorgelagerten Ufersporn sichern.
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Probleme/Prifungsbedarf:

e ohne

80 Meter

6.2.1.22 Mallnahme M-NA-22 (alte Arbeitsnummer M-58-P)

Lage:

Fkm 206,60 — 206,44 links
Betroffener Lebensraumtyp:

keiner
Bausteine:

e Aushub und Formung einer heterogenen Nebenarm-Abflussrinne mit Geschiebeumsetzung

e Aushub und Formung einer stromungsberuhigten Flachwasserzone mit Geschiebeumsetzung

e  Strukturierung der Abflussrinne mit Totholz/lebendem Gehélz

e Herstellung einer massiven Leitstruktur/Storstruktur (aus Steinbldcken/Ufersteinen/Totholz)

e Bau eines hochwertigen Wintereinstands aus Totholz/Ufergehdlz mit Unterspilung

e Herstellung einer buhnenférmigen Querbank (aus Uberkorn/grobem Deckschichtmaterial)
Ausfihrung:
Bei 206,60 neuen Nebenarm (Q bei RFAsommer mind. 300 I/s) ausleiten. Ausleitung mit Leitstrukturen aus
Totholzbdumen nachhaltig sichern. Neue Nebenarmrinne als Tumpelkette links entlang des Gehdlzsaumes,
teils auch hindurchfihren und unter Einbezug des vorhandenen Weidenbewuchses zusétzlich mit Totholz
strukturieren, auch mit quergelegten Stimmen, um tiefere Stellen und Flachzonen dynamisch zu erhalten.
Aushub in die Isar umsetzen. Im Mindungsbereich des Nebenarms, wo bereits 2 Totholzstrukturen vorhanden

sind, massiven Wintereinstand aus Totholz mit Unterspilung unter Einsatz stromungslenkender Stérstrukturen
so bauen, dass der Wintereinstand dynamisch erhalten bleibt.
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Probleme/Prifungsbedarf:

e ohne

IE Aushub/Formung Flachwasserzone mit Geschiebeumsetzung
[:—_: Aushub/Formung NA-Rinne mit Geschiebeumsetzung
[E_] Ruckbau U ferversteinung
Baume entfernen
[ strukturierung mit TotholzAlebendem Geholz
| [Z3] strukturierung mit Biocken/U fersteinen
L) Herstelung Leit-/Storstruktur
[ Herstellung Wintereinstand mit Unterspalung

[__JHerstellung wintereinstand ohne Unterspilung
[] Autvertung bestehender Wintereinstand

| a Einbringungsort Geschiebe

Herstellung buhnenformige Querbank

m Anbindung Altwasser

Herstellung Durchgangigkeit

6.2.1.23 Mallnahme M-NA-23 (alte Arbeitsnummer M-63-P)

Lage:

Fkm 205,05 — 204,43 rechts und links
Betroffener Lebensraumtyp:

LRT 3230 (174B): Alpine Fliisse mit Tamariske (gering betroffen, da MaRnahme im Einklang mit den
konkretisierten Erhaltungszielen Nr. 2 und Nr. 20 steht)
Bausteine:

e Aushub und Formung einer heterogenen Nebenarm-Abflussrinne mit Geschiebeumsetzung

e Aushub und Formung einer  strdmungsberuhigten  Flachwasserzone  mit
Geschiebeumsetzung

e Strukturierung der Abflussrinne mit Totholz/lebendem Gehdlz

e Herstellung einer massiven Leitstruktur/Storstruktur (aus Steinblocken/Ufersteinen/Totholz)

e Bau eines hochwertigen Wintereinstands aus Totholz/Ufergeh6lz/Steinblocken ohne
Unterspilung

o (partieller) Ruckbau Uferversteinungen

e Herstellung einer buhnenférmigen Querbank (aus Uberkorn/grobem Deckschichtmaterial)
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Ausfihrung:

Uferversteinung des rechten Ufers von 205,09 abwarts zurtickbauen. Ufersteine (ggf. in Kombination
mit Totholzbdumen) zum Bau einer Leitstruktur (Ldnge ca. 60m, beginnend am Steinhaufen bei
205,04 in Richtung Nordwesten) flr den zu revitalisierenden Nebenarm verwenden.

Dort kleinen Nebenarm durch Abgrabung ausleiten (Q bei RFAsommer mind. 500 I/s), Abgrabung und
Eintiefung vorhandener Rinnen. Flache Stillwasserzonen anbinden bzw. durch Abgrabung formen;
Uberschussigen Aushub in die Isar umsetzen. Die dynamische Entwicklung und Erhaltung von
Tiefenbereichen mittels strategisch positionierter Storstrukturen aus grobem Totholz (z.B.
guergelegte, Uber- und unterstromte Totholzbaume/Stdmme) bzw. aus einbezogenem
Weidenbewuchs anstofRen. Dariiber hinaus lockere Strukturierung des gesamten Wasserkorpers
mit Totholz;

Im unteren Teil des Nebenarms moglichst an der tiefsten Stelle (ca. 204,56) massiven
Wintereinstand ,ohne Unterspulung“ bauen.

Bei Furt auf Hohe ca. 205,05 buhnenformige Querbank aus Uberkorn herstellen; Als Unterbau ggf.
Uberschissige Blocke vom Uferrlickbau verwenden. Dariiber grobes Deckschichtmaterial legen,
welches am besten von der linken Kiesbank abgetragen wird um deren Uferneigung zu verringern.
Probleme/Prifungsbedarf:

e ohne

Legende

EMshublFormung Fl: zone mit Geschieb:
E Aushub/Formung NA-Rinne mit Geschiebeumsetzung
[ riickbau U ferversteinung

E@ Baume entfernen

[E=] strukturierung mit Totholzfle bendem Genblz
Strukturierung mit Blocken/U fersteinen

B Hersteliung Leitsstorstruktur

- Herstellung Wintereinstand mit Unterspdlung
D Herstellung Wintereinstand ohne Unterspilung
[ Aufvertung bestehender Wintereinstand

fﬂ Einbrin gungsort Geschiebe

Herstellung buhnenformige Querbank

_ | Anbindung Attwasser

|1 [ Herstellung Durchgéngigkeit
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Legende

[ 7] Aushub/Formung F zone mit Geschieb
[= ™ Aushub/Formung NA-Rinne mit Geschiebeumsetzung
G Rickbau U ferversteinung

[()(<] Baume entfernen

[ strukturierung mit Totholz/le bendem Gehdiz

[ strukturierung mit Biocken/U fersteinen

[T} Hersteitung Leit-/Storstruktur

[ Herstelung Wintereinstand mit Unterspilung

D Herstellung Wintereinstand ohne Unterspilung

[[] Autvertung bestehender Wintereinstand
| @ s Einbringungsort Geschiebe

' Herstellung buhnenformige Querbank

[ 1] Anbindung Atwasser

Herstellung Durchgangigkeit

200 Mete

6.2.1.24 MalBhahme M-NA-24 (alte Arbeitsnummer M-64-P)

Lage:

Fkm 204,19 — 203,66 links
Betroffener Lebensraumtyp:

LRT 3230 (174B): Alpine Flisse mit Tamariske (gering betroffen, da Mal3nahme im Einklang mit den
konkretisierten Erhaltungszielen Nr. 2 und Nr. 20 steht)
Bausteine:

e Aushub und Formung einer heterogenen Nebenarm-Abflussrinne mit Geschiebeumsetzung
e Aushub und Formung einer  strémungsberuhigten Flachwasserzone mit
Geschiebeumsetzung

e Entfernen des Baum- und Strauchbewuchses

e Strukturierung der Abflussrinne mit Totholz/lebendem Gehdlz

e Herstellung einer massiven Leitstruktur/Stérstruktur (aus Steinblocken/Ufersteinen/Totholz)

e Bau eines hochwertigen Wintereinstands aus Totholz/Ufergehélz mit Untersptilung

e Herstellung einer buhnenférmigen Querbank (aus Uberkorn/grobem Deckschichtmaterial)
Ausfuhrung:

Bei 204,16 neuen Nebenarm (Q bei RFAsommer mind. 200 I/s) ausleiten und zun&chst entlang der
linken Gelandekante fUhren. Ausleitungsbereich mit Leitstruktur aus Totholzstammen/-Baumen
nachhaltig sichern. Oberhalb der Sohlschwelle links eine mdglichst gro3zligige Flachwasserzone
anlegen, ohne dabei jedoch in LRT 6210* vorzudringen. Dort zuvor Baum- und Buschbestand
ausdunnen/entfernen. Wurzelwerk in der Flachzone als Struktur belassen. Lebendes Buschwerk
und angefallenes Totholz im Nebenarm als Grobstruktur einsetzen. Sohlschwelle an geeigneter
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Stelle Uberqueren und den Gefallesprung langsam abbauen, indem der Nebenarm mdglichst weit
links durch den Weidenbewuchs gefuihrt wird. Uberschiissiges Aushubmaterial in die Isar umsetzen.
Die Abflussrinne dort, wo kein lebender Bewuchs eingebunden wurde, zusatzlich zu den oben
genannten Grobstrukturen locker mit kleineren Totholzeinheiten strukturieren.

Im Miundungsbereich  ca. bei 203,67 eine  deklinante  Schutzstruktur  aus
Totholzstammen/Flussbausteinen herstellen. Dahinter einen massiven Wintereinstand ,mit
Unterspulung® bauen.

Bei Furt auf HOohe ca. 204,19 buhnenférmige Querbank aus Uberkorn herstellen; hierbei
Rinnenaushubmaterial und grobes Deckschichtmaterial von der linken Kiesbank verwenden.
Probleme/Prifungsbedarf:

e Hobhenlage und Sicherungssituation der unter der Schwelle befindlichen Leitung
(Trinkwasserleitung?): Kann diese vom Nebenarm in der geplanten Trasse problemlos
Uberquert werden?

¢ Nebenarm grenzt teils direkt an LRT 6210* (186*A): Kalkmagerrasen mit Orchideen.

6.2.2 Aufwertung oder Schaffung eines Jungfisch-Sommerhabitats im
bestehenden Wasserkdrper (M-JF)

Selbst wenn man alle 24 MalRBhahmen des Grundtyps M-NA umsetzt, lassen sich damit die im UG
festgestellten Defizite bei den Jungfisch-Sommer-Habitaten und den Jungfisch-Winter-Habitaten nur
zum Teil ausgleichen. Deshalb bietet es sich an, zusatzlich auch im bestehenden Wasserkorper, sei
es in einer Hauptrinne oder in einem Nebenarm, bereits vorhandene Jungfisch-Sommerhabitate
aufzuwerten (Verbesserung der Einzelqualitéat) oder neue zu schaffen und diese jeweils optimal mit
einem bereits bestehenden oder ebenfalls neu zu bauenden Jungfischwintereinstand zu verkniipfen
(Verbesserung der Funktionsqualitat).

Weil die Zielsetzungen jeweils dieselben sind, kommen bei diesem Grundtyp prinzipiell auch die
gleichen Bausteine zum Einsatz wie beim Grundtyp M-NA, allerdings unterschiedlich gewichtet.
Zusatzlich werden die Bausteine ,(verbesserte) Anbindung eines bestehenden Altwassers” und
,Herstellung der Durchgéangigkeit* bendétigt.

6.2.2.1 MaBnahme M-JF-1 (alte Arbeitsnummer M-2-P)

Lage:
Fkm 223,75 — 223,58 rechts
Betroffener Lebensraumtyp:

LRT 91E0* (383*B): Kalkmagerrasen mit Orchideen: (sehr gering betroffen)
Bausteine:

e Aufwertung eines bestehenden Wintereinstands
Ausfuhrung:

Optimierung der im Februar 2017 eingebauten Totholstrukturen als Wintereinstande fur Jungfische,
indem die Strukturen mit zuséatzlichem Totholz weiter verdichtet und dann massiv Uberdeckt werden,
sodass zwischen Grobstruktur und Uferlinie keine nach oben offene Wasserflache mehr verbleibt.
Probleme/Prifungsbedarf:

e Keiner
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Legende

El Aushub/Formung Flachwasserzone mit Geschiebeumsetzung
[::l Aushub/Formung NA-Rinne mit Geschiebeumsetzung
E Rickbau U ferversteinung

@ Baume entfernen

[===] strukturierung mit Totholzflebendem Gehdlz

[ strukturierung mit Biocken/U fersteinen

L Herstellung Le t-/Storstruktur

[ Herstellung Wintereinstand mit Unterspiilung

[__] Herstellung Wintereinstand ohne Unterspilung
Aufwertun g bestehender Wintereinstand

& @  Einbringungsort Geschiebe

[P @] Herstellung buhnenformige Querbank

P 125 25 50 Meter [l [ ] anbindung Atwasser
Herstellung Durchgangigkeit

6.2.2.2 Malnahme M-JF-2 (alte Arbeitsnummer M-13-P)

Lage:

Fkm 221,02 — 220,94 links
Betroffener Lebensraumtyp:

LRT 3230 (247A): Alpine Flusse mit Tamariske (gering betroffen, da MafRnhahme im Einklang mit den
konkretisierten Erhaltungszielen Nr. 2 und Nr. 20 steht)
Bausteine:

(verbesserte) Anbindung eines bestehenden Altwassers
Aushub und Formung einer heterogenen Nebenarm-Abflussrinne mit Geschiebeumsetzung
Strukturierung der Abflussrinne mit Totholz/lebendem Gehdlz

e Bau eines hochwertigen Wintereinstands aus Totholz/Ufergehélz/Steinblécken ohne Unterspiilung
Ausfihrung:

Permanente Anbindung (Anbindungstiefe bei RFAsommer 2 20cm) des bestehenden Altarm-Wasserkorpers an
das Hauptgewasser durch Eintiefung des Mundungsbereichs (auf eine Ladnge Lange von ca. 20 m und einer
Breite von ca. 2-3 m) herstellen.

In der im Ostteil des bestehenden Stillwasserkérpers befindlichen Rinne einen massiven Wintereinstand ,ohne
Unterspilung® einbauen. Dort zuvor Wassertiefen = 1m herstellen (bei RFAwinter). Aushubmaterial in die Isar
umsetzen. Die tieferen Bereiche des gesamten Stillwasserkdrpers mit darin locker verteilten Totholzstrukturen
ausstatten. Auch die linke Uferlinie des kleinen, andeutungsweise links am Hauptstrom vorhandenen
Nebenarms mit Totholz strukturieren (220,96 - 220,94)
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Synergieeffekt:

MafRnahme profitiert von der Herstellung einer buhnenférmigen Querbank in MalRnahme M-NA-6: wirkt sich
stabilisierend auf Anbindung und Wasserflache von JF-4-S aus
Probleme/Prifungsbedarf:

o Ggf. auf Tamariskenstandorte achten

6.2.2.3 Malnahme M-JF-3 (alte Arbeitsnummer M-19)

Lage:

Fkm 220,18 — 220,08 links
Betroffener Lebensraumtyp:

LRT 3230 (247A): Alpine Fliisse mit Tamariske (gering betroffen, da MaRnahme im Einklang mit den
konkretisierten Erhaltungszielen Nr. 2 und Nr. 20 steht)
Bausteine:

e Strukturierung der Abflussrinne mit Totholz/lebendem Gehdlz
e Bau eines hochwertigen Wintereinstands aus Totholz/Ufergeh6lz mit Unterspulung
Ausfihrung:

Wasserkdrper des JF 6-S locker mit Totholz strukturieren, aber auch massive Totholzriegel
guerlegen, damit tiefe Mulden dynamisch entstehen und erhalten bleiben. Oberhalb der Miindung
im tiefsten Bereich Wintereinstand mit Unterspulung schaffen.

Probleme/Prifungsbedarf:

e Ggf. auf Tamariskenstandorte achten

Dipl.-Biologe Michael von Siemens Sachverstandiger fur Fischerei und Gewéasserdkologie



Fischdkologische Studie tber Defizite und mogliche Malinahmen zur
Habitatverbesserung in der Isar zwischen Sylvensteinspeicher und Bad Tolz Seite 98 von 134
FWK 1 F375

Legende y
L —
[ 'm0 o Aushub/Formung NA-Rinne mit Ges chiebeumsetzung
[ rockbau utervers teinung
[gg Baume entfernen
[E=] strukturierung mit Tothok/lebendem Gehdtz
£ struxturierung mi Blocken/Ufersteinen
B Herstetung Lei-/storstructur
[ Herstetung Wintereins tand mit Unters polung
[[] Herstetung wintereinstand ohne Unterspilung

g b hender Wintereinstand

| @ g Einbringungsort Ges chiebe

| @ @] Herstelung buhnenformige Querbank
Anbindung Altwasser

Herstellung Durchgéngigk et

N
%
¥

0 25 50 100 Meter
L -

6.2.2.4 Malinahme M-JF-4 (alte Arbeitsnummer M-20)

Lage:

Fkm 220,30 — 220,00 links
Betroffener Lebensraumtyp:

LRT 3230 (247A): Alpine Flusse mit Tamariske (gering betroffen, da MalRnahme im Einklang mit den
konkretisierten Erhaltungszielen Nr. 2 und Nr. 20 steht)
Bausteine:

e Strukturierung der Abflussrinne mit Totholz/lebendem Gehdlz
Ausfuhrung:

Wasserkdrper des JF 7-S im markierten Bereich locker mit Totholz strukturieren, aber auch massive
Totholzriegel querlegen und fest verankern, damit dort bei Hochwasser tiefere Mulden dynamisch
entstehen kdnnen

Probleme/Prifungsbedarf:

e Ggf. auf Tamariskenstandorte achten
o Den rechts teils direkt an den Wasserkérper angrenzenden LRT 6210* (252*A) moglichst
nicht tangieren
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6.2.2.5 Malnahme M-JF-5 (alte Arbeitsnummer M-22-P)

Lage:

Fkm 220,00 — 219,90 rechts
Betroffener Lebensraumtyp:

LRT 3230 (247A): Alpine Fliisse mit Tamariske (gering betroffen, da MaRnahme im Einklang mit den
konkretisierten Erhaltungszielen Nr. 2 und Nr. 20 steht)
Bausteine:

e Strukturierung der Abflussrinne mit Totholz/lebendem Gehdlz
e Bau eines hochwertigen Wintereinstands aus Totholz/Ufergehdlz mit Unterspilung
Ausfuhrung:

Wasserkorper des JF 8-S entlang des Prallufers locker mit Totholz strukturieren und dabei méglichst
auch einen Wasserkontakt mit lebendem, unterspiltem Ufergehdlz (Weiden) herstellen. Im
rechtsufrig mittels Steinwall abgetrennten tiefen Kolk einen massiven Wintereinstand ,mit
Unterspulung® bauen.

Probleme/Prifungsbedarf:

e Bei Einbringung von Geschiebe und danach unbedingt darauf achten, dass der innere und
der auflere rechte Nebenarm durchgehend durchflossen bleiben (bei RFAsommer Sollten im
inneren rechten Nebenarm mindestens 1m?3/s abfliel3en)

o Beim Bau des Wintereinstands auf den Erhalt des angrenzenden LRT 6210* (253*A) achten

6.2.2.6 Malinahme M-JF-6 (alte Arbeitsnummern M-23-P und M-24-P)

Lage:

Fkm 220,12 — 219,34 rechts
Betroffener Lebensraumtyp:

LRT 3230 (247A): Alpine Flisse mit Tamariske (gering betroffen, da Mal3nahme im Einklang mit den
konkretisierten Erhaltungszielen Nr. 2 und Nr. 20 steht)
Bausteine:

e Herstellung einer massiven Leitstruktur/Stérstruktur (aus Steinblocken/Ufersteinen/Totholz)

e Aushub und Formung einer  stromungsberuhigten Flachwasserzone  mit
Geschiebeumsetzung

e Strukturierung der Abflussrinne mit Totholz/lebendem Gehdlz

e Herstellung der Durchgéngigkeit

e Bau eines hochwertigen Wintereinstands aus Totholz/Ufergehélz/Steinblocken ohne
Unterspulung

Ausfihrung:

Den Einlauf in den auferen rechten Nebenarm (auf HOhe der 3 Steinblocke bei 220,12) mit
Leitstruktur aus Totholzbaum versehen. Sohlschwelle im unteren Teil des Nebenarms (219,63)
aufstiegsfreundlich gestalten. Unterhalb der Schwelle rechtsseitig Vorland abtragen und dort eine
Flachwasserzone mit mind. 500m2 Flache schaffen, die nur tber eine schmale (")ffnung mit dem
Nebenarm in Verbindung steht. Uberschiissigen Aushub in die Isar umsetzen. Markierten Bereich
locker mit Totholz strukturieren. Dort auch einzelne quergelegte, Uber- und unterstromte
Totholzbaume/Stamme einbringen um die dynamische Entwicklung und Erhaltung von
Tiefenbereichen anzustofRen. Im Mindungsbereich des Baches bei 219,34 einen massiven
Wintereinstand ,ohne Unterspulung“ bauen.
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Probleme/Prifungsbedarf:

¢ Wahrend und nach Einbringung von Geschiebe unbedingt darauf achten, dass der innere
und der &ul3ere rechte Nebenarm durchgehend durchflossen bleiben (bei RFAsommer SOllten
im auReren rechten Nebenarm mindestens 500I/s abflie3en)

o Wegen des linksseitig angrenzenden LRT 6210*%(253*A) ist das Anlegen einer

stromungsberuhigten Flachwasserzone nur rechtsseitig moglich.

Nicht im Bild: M-F-6 Bau eines hochwertigen Wintereinstands bei Fk 219,34
6.2.2.7 Malnahme M-JF-7 (alte Arbeitsnummer M-25)

Lage:

Fkm 219,72 — 219,61 links
Betroffener Lebensraumtyp:

LRT 3230 (247A): Alpine Fliisse mit Tamariske (gering betroffen, da MaRnahme im Einklang mit den
konkretisierten Erhaltungszielen Nr. 2 und Nr. 20 steht)
Bausteine:

e Herstellung einer massiven Leitstruktur/Storstruktur (aus Steinblécken/Ufersteinen/Totholz)

e Aushub und Formung einer heterogenen Nebenarm-Abflussrinne mit Geschiebeumsetzung

e Strukturierung der Abflussrinne mit Totholz/lebendem Gehdlz

e Bau eines hochwertigen Wintereinstands aus Totholz/Ufergehélz mit Unterspilung
Ausfuhrung:

Den Zulauf in den linken Nebenarm durch Sohleintiefung im Einlaufbereich ertuchtigen (Durchfluss:
mind. 200l/s bei RFAsommer). Mit Leitstruktur aus Totholzbaum versehen. Uberschiissigen Aushub in
die Isar umsetzen. Gesamten Nebenarm locker mit Totholz strukturieren. Dort auch einzelne
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guergelegte, Uber- und unterstrémte Totholzbdume/Stamme einbringen um die dynamische
Entwicklung und Erhaltung von Tiefenbereichen anzustof3en. Sofern mdglich, Ufergeholz als
lebende Struktur einbinden. Im unteren Teil des Nebenarms an tiefster Stelle massiven
Wintereinstand "mit Unterspulung® bauen (ca. bei 219,61).

Probleme/Prifungsbedarf:

e Zufahrt nur von rechts durch die Isar moglich.

6.2.2.8 MalBnahme M-JF-8 (alte Arbeitsnummer M-32)

Lage:

Fkm 216,80 — 216,70 rechts
Betroffener Lebensraumtyp:

LRT 3240 (267B): Alpine Flisse mit Lavendelweide (gering betroffen, da Malinahme im Einklang
mit den konkretisierten Erhaltungszielen Nr. 2 und Nr. 20 steht)
Bausteine:

e Herstellung der Durchgangigkeit

e Entfernen des Baum- und Strauchbewuchses

e Aushub und Formung einer  strémungsberuhigten Flachwasserzone mit
Geschiebeumsetzung

e Strukturierung der Abflussrinne mit Totholz/lebendem Gehdlz

e Bau eines hochwertigen Wintereinstands aus Totholz/Ufergehdlz/Steinblécken ohne
Unterspulung

Ausfihrung:

Den 2002 angebundenen/hergestellten Altwasserarm im unteren Teil mit Totholz auffillen und dabei
auch einen massiven Wintereinstand ,ohne“ Unterspulung schaffen.

Beton-Querriegel am Sudende entfernen/bzw. durchgangig machen und Altwasser bis in die Wiese
hinein nach Suiden verlangern; dort in der Breite flach auslaufen lassen; zuvor Eschen, Ahorn und
Erlen abholzen um Beschattung zu vermindern und Formung einer flach auslaufenden
Erwarmungszone zu ermdglichen. Flachzone mit Wurzelstdcken/Totholz strukturieren.
Probleme/Prifungsbedarf:

e \Wohin mit dem Aushub?
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Legende

m Aushub/Formung Flach one mit Geschiebeumsetzung
E Aushub/Formung NA-Rinne mit Geschiebeumsetzung
m Riickbau Uferversteinung

Baume entfernen

[ strukturierung mit Tothok/lebendem Geholz

K] strukturierung mit Blocken/Ufersteinen

[T Hersteliung Leit-/Storstruktur

- Herstellung Wintereinstand mit Unterspilung

D Herstellung Wintereinstand ohne Unterspilung
m Aufwertung bestehender Wintereinstand

m Einbringungsort Geschiebe

Herstellung buhnenformige Querbank

% | AnbindungAltwasser

Herstellung Durchgangigkeit

Legende

[ | AushutiFormung Flac one mit Geschieb
[ W] AushutiFormung NA-Rinne mit Geschiebeumsetzung
m Rickbau Uferversteinung

Baume entfernen

[E==] strukturierung mit Tothotz/lebendem Gehlz
[P strukturierung mit Blocken/Ufersteinen

[CT] Herstellung Leit-/storstruktur

- Herstellung Wintereinstand mit Unterspllung
D Herstellung Wintereinstand ohne Unterspilung
|| Aufwertung bestehender Wintereinstand

m Einbringungsort Geschiebe

Herstellung buhnenformige Querbank

m Anbindung A twasser

Herstellung Durchgangigkeit

80 15 30 60 Mete
\

-

Dipl.-Biologe Michael von Siemens Sachverstandiger fur Fischerei und Gewéasserdkologie



Fischtkologische Studie Uber Defizite und mégliche Malinahmen zur
Habitatverbesserung in der Isar zwischen Sylvensteinspeicher und Bad Tolz Seite 103 von 134
FWK 1 F375

6.2.2.9 Malnahme M-JF-9 (alte Arbeitsnummer M-38)

Lage:

Fkm 213,75 — 213,45 links
Betroffener Lebensraumtyp:

LRT 3230 (273A): Alpine Fliisse mit Tamariske (gering betroffen, da MaRnahme im Einklang mit den
konkretisierten Erhaltungszielen Nr. 2 und Nr. 20 steht)

LRT 31E0* Weichholzauwalder mit Erle, Esche und Weide (mafig betroffen)

Bausteine:

e Herstellung einer massiven Leitstruktur/Storstruktur (aus Steinblocken/Ufersteinen/Totholz)
e Strukturierung der Abflussrinne mit Totholz/lebendem Gehdlz
e Bau eines hochwertigen Wintereinstands aus Totholz/Ufergehdlz mit Unterspilung

Ausfihrung:

Von 213,73 abwatrts bis 213,45 vorhandene Flachzone durch Einbringung von Totholz entlang des
Ufers zu einem Jungfisch-Sommerhabitat umgestalten. Moglichst unter  Einbindung
(Untergrabung/Teilfallung) der verholzten Ufervegetation (teils LRT 91EO0*!). Vorhandenen
Steinsporn bei 213,75 mit Flussbausteinen deklinant verlangern und dahinter einen massiven
Wintereinstand ,mit Unterspilung“ bauen.

Probleme/Prifungsbedarf:

e Einbindung von lebenden Uferbaumen des LRT91EO* moglich?
6.2.2.10 MaBnhahme M-JF-10 (alte Arbeitsnummer M-39-P)

Lage:

Fkm 213,60 — 213,04 rechts
Betroffener Lebensraumtyp:

LRT 3230 (273A): Alpine Flisse mit Tamariske (gering betroffen, da Mal3nahme im Einklang mit den
konkretisierten Erhaltungszielen Nr. 2 und Nr. 20 steht)

LRT 3140 Stillgewasser mit Armleuchteralgen (gering betroffen)

Bausteine:

o Herstellung einer massiven Leitstruktur/Stérstruktur (aus Steinblécken/Ufersteinen/Totholz)
e Strukturierung der Abflussrinne mit Totholz/lebendem Gehdlz
e Aufwertung eines bestehenden Wintereinstands

Ausfihrung:

Durch geeignete Mal3nahme sicherstellen, dass zumindest ein geringer Zulauf (mind. 50I/s) tber
den kleinen Nebenarm in den Baggersee (,Fischweiher) auch bei RFAwiner gewahrleistet ist; Um
das Einspllen von Geschiebe zu vermindern, wird oberhalb des Nebenarmeinlaufs der Bau eines
deklinanten Ufersporns aus Flussbausteinen empfohlen. An der Nordwestflanke und/oder der
Nordostflanke des Baggersees an 3 tiefen Stellen entlang des Ufers massive Totholzlager
einbringen (zur Aufwertung bereits vorhandener Wintereinstande). Den Auslauf aus dem Baggersee
bis hinab zur Muindung in die Isar locker mit Totholz strukturieren, dabei auch lebenden
Weidenbewuchs integrieren und Totholzstdmme querlegen um mehr Tiefenvarianz zu erreichen.

Probleme/Prifungsbedarf:

o Ggf. auf Tamariskenstandorte achten
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Legende

[~ AushutiFormung Flachwasserzone mit Geschiebeumsetzung
[ m ] Aushut’Formung NA-Rinne mit Geschiebeumsetzung
E Riickbau Uferversteinung
w Baume entfernen

} Strukturierung mit Tothok/lebendem Geholz

| [3£] strukturierung mit Blocken/Utersteinen
L | [ Herstelung Leitstorstruitur

- Herstellung Wintereinstand mit Unterspiilung
D Herstellung Wintereinstand ohne Unterspilung
Aufwertung bestehender Wintereinstand
Einbringungsort Geschiebe

Herstellung buhnenférmige Querbank

Anbindung A hwasser
Herstellung Durchgangigkeit

100 Mete
.

6.2.2.11 Mallnahme M-JF-11 (alte Arbeitsnummer M-42-P)

Lage:

Fkm 212,62 — 212,53 rechts
Betroffener Lebensraumtyp:

LRT 3230 (273A): Alpine Flisse mit Tamariske (gering betroffen, da Mal3nahme im Einklang mit den
konkretisierten Erhaltungszielen Nr. 2 und Nr. 20 steht)
Bausteine:

e Strukturierung der Abflussrinne mit Totholz/lebendem Gehdlz
e Bau eines hochwertigen Wintereinstands aus Totholz/Ufergeh6lz mit Unterspulung
e Herstellung der Durchgangigkeit

Ausfihrung:

Aufwertung des rechten kleinen Nebenarms: rechtes Ufer von 212,62 bis zur Hirschbachmiindung
locker mit Totholz strukturieren; Durchgangigkeit des Mihlbachs unter der Straenbrticke bis in den
Muhlweiher hinein herstellen (dort 3 schlecht oder gar nicht zu Uberwindende Geféllestufen, am
Muhlweiher ein defekter Ménch vorhanden). Unteren, im Hochwasserbett der Isar gelegenen,
offenen Teil des Mduhlbachs reichlich mit Totholz bepacken (Herstellung eines massiven
Wintereinstands ,mit Unterspulung®).

Synergieeffekt:

Erhebliche Aufwertung und Erweiterung des Jungfisch-Sommerhabitats JF-17-S alleine durch die
Herstellung der Durchgangigkeit in den Mahlweiher. Wére auch fir die Rutte als JF-Habitat geeignet.
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Probleme/Prifungsbedarf:

o Die Nutzung des Mihlweihers als Reproduktionsraum des Grasfrosches sollte fur die
Herstellung der Durchgangigkeit in das Muhlbachsystem kein Hinderungsgrund sein, zumal
im Mduhlbach und auch im Mdihlweiher bereits die Existenz eines dichten
Bachforellenbestands belegt ist (durch eigene Sichtung und durch Ergebnisbericht einer E-
Befischung).

e Abstimmung mit dem Grundeigentimer und dem Fischereirechtsinhaber beziglich
Herstellung der Durchgangigkeit in den Mahlweiher erforderlich.

Hinweis: Luftbild ist nicht aktuell: Die Planung bezieht sich auf den aktuellen Flussverlauf

! 7
- "
- o

6.2.2.12 Malinahme M-JF-12 (alte Arbeitsnummer M-45-P)

Lage:

Fkm 211,40 — 211,16 links
Betroffener Lebensraumtyp:

LRT 3240 (223B): Alpine Flusse mit Lavendelweide (gering betroffen, da Mal3nhahme im Einklang
mit den konkretisierten Erhaltungszielen Nr. 2 und Nr. 20 steht)
Bausteine:

o Herstellung einer massiven Leitstruktur/Stérstruktur (aus Steinblécken/Ufersteinen/Totholz)
e Strukturierung der Abflussrinne mit Totholz/lebendem Gehdlz
¢ Bau eines hochwertigen Wintereinstands aus Totholz/Ufergehélz mit Unterspilung
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e Bau eines hochwertigen Wintereinstands aus Totholz/Ufergehdlz/Steinblécken ohne
Unterspilung

Ausfihrung:

Zur Verminderung des Geschiebeeintrags in den 2014 neu gebauten kleinen Nebenarm das linke
(sudliche) Ufer im Einlaufbereich mit Flussbausteinen keilartig vorschitten; Den am rechten
(nordlichen) Ufer vorhandenen Buhnenkeil bogig stromab verlangern; Zulauf von mind. 500I/s bei
RFAsommer Sicherstellen. Zur Aufwertung des linken Seitenarms zum hochwertigen Jungfischstandort
von 211,4 bis 211,27 diesen entlang des linken Isarhochufers mit Totholz strukturieren. Auch den
neu gebauten kleinen Nebenarm rechtsufrig entlang der Insel mit Totholz strukturieren. Hinter dem
bogig nach unten verlangerten Buhnenkeil einen massiven Wintereinstand ,ohne Unterspulung®
sowie und im neuen Nebenarm am (linken) Prallufer zwischen den beiden Wurzelstocken (tiefste
Stelle) einen massiven Wintereinstand ,mit Unterspulung“ bauen.

Synergieeffekt:

Erhebliche Aufwertung und Erweiterung des Jungfisch-Sommerhabitats JF-18-S.

Probleme/Prifungsbedarf:

e ein intensiver Badebetrieb im neuen Nebenarm schrankt dessen Eignung als Jungfisch-
Sommerhabitat erheblich ein.

Hinweis: Luftbild ist nicht aktuell: Die Planl_mg bezieht sich auf den aktuellen Flussverlauf

¥ . ' ¥

Legende

[ 7] Aushut/Formung Flachwasserzone mit G eschiebeumsetzung
[™ ™ Aushut/Formung NA-Rinne mit Geschiebeumsetzung
m Riickbau Uferversteinung

)= Baume entfernen

[E=] strukturierung mit Tothotz/lebendem Geholz

m Strukturierung mit Blocken/Ufersteinen

[T_T] Herstelung Leit-rstérstruktur

[[7] Herstellung Wintereinstand mit Unterspiiung

[ Herstelung Wintereinstand ohne Unterspiilung
m Aufwertung bestehender Wintereinstand

[:] Einbringungsort Geschiebe

Herstellung buhnenférmige Querbank

m Anbindung A twasser

Herstellung Durchgangigkeit
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6.2.2.13 MalBnahme M-JF-13 (alte Arbeitsnummer M-46-P)

Lage:
Fkm 210,80 — 210,43 links
Betroffener Lebensraumtyp:

LRT 31E0* Weichholzauwalder mit Erle, Esche und Weide (mafig betroffen)
Bausteine:

o Herstellung einer massiven Leitstruktur/Stérstruktur (aus Steinblécken/Ufersteinen/Totholz)

e Strukturierung der Abflussrinne mit Totholz/lebendem Gehdlz

e Bau eines hochwertigen Wintereinstands aus Totholz/Ufergehdlz mit Unterspilung
Ausfihrung:

Zur Aufwertung JF-19-S: Gleitufer locker moglichst mit Weiden und Totholz aus bestehendem
Ufergeholz strukturieren, dabei Unterspllungssituationen schaffen. Bei 210,43 am Beginn der
Pralluferrinne kleine Lenkbuhne aus Flussbausteinen und/oder massiven Totholzstdmmen bauen.
Dahinter einen massiven Wintereinstand ,mit Unterspilung” bauen.

Probleme/Prifungsbedarf:

e Einbindung von lebenden Uferbaumen des LRT91EO* moglich?

Legende

E] Aushut/Formung Flachwasserzone mit Geschiebeumsetzung
[. | Aushut/Formung NA-Rinne mit Geschiebeumsetzung
m Riickbau Uferversteinung

»)(+ | Baume entfernen
E Strukturierung mit Totholz/lebendem Gehdlz
[ Strukturierung mit Blocken/Utersteinen

| |23 Hersteliung Leit-sstorstruktur
- Herstellung Wintereinstand mit Unterspilung
[ Herstellung Wintereinstand ohne Unterspiilung
Aufwertung bestehender Wintereinstand
E] Einbringungsort Geschiebe
Herstellung buhnenformige Querbank
Anbindung A twasser
Herstellung Durchaanaigkeit

100 Mete
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6.2.2.14 Malinahme M-JF-14 (alte Arbeitsnummer M-47-P)

Lage:

Fkm 210,20 — 210,03 rechts
Betroffener Lebensraumtyp:

LRT 3240 (224B): Alpine Flisse mit Lavendelweide (gering betroffen, da Mal3nahme im Einklang mit den
konkretisierten Erhaltungszielen Nr. 2 und Nr. 20 steht)
Bausteine:

e Entfernen des Baum- und Strauchbewuchses

e Aushub und Formung einer strémungsberuhigten Flachwasserzone mit Geschiebeumsetzung

e Strukturierung der Abflussrinne mit Totholz/lebendem Gehdlz

e Bau eines hochwertigen Wintereinstands aus Totholz/Ufergehdlz/Steinblcken ohne Unterspilung

Ausfihrung:

Flache, verlandete Altwasserzunge entbuschen, entlanden und dabei in Richtung Siiden sehr flach auslaufen
lassen. Mit vor Ort belassenem Weidenwurzelwerk locker strukturieren. Isargleitufer locker mit gerodetem
Weidenmaterial strukturieren, unterhalb der Altwassermindung auch lebenden Uferbewuchs mit
Wasserkontakt herstellen. Direkt oberhalb des Steinsporns bei 210,03 im tiefsten Bereich massiven
Wintereinstand ,ohne Unterspulung“ schaffen.

Synergieeffekt:

Erhebliche Aufwertung des Jungfisch-Sommerhabitats JF-20-S. Wegen der Stitzung des Wasserspiegels
durch ,Isarburg” ist das Habitat dann besonders geeignet fir meso-eurytherme Jungfische.
Probleme/Prifungsbedarf:

e keine

Legende
Aushub/Formung Flachwasserzone mit Geschiebeumsetzung
[~ 1 Aushut/Formung NA-Rinne mit Geschiebeumsetzung
m Riickbau Uferversteinung
\(»)(« Baume entfernen
E Strukturierung mit Totholz/lebendem Gehdlz
[ strukturierung mit Blocken/Utersteinen
m Herstellung Leit-/Storstruktur
[ Herstellung Wintereinstand mit Unterspiiung
D Herstellung Wintereinstand ohne Unterspiilung
g Aufwertung bestehender Wintereinstand
| @ 4 Einbringungsort Geschiebe
Herstellung buhnenfdrmige Querbank

Anbindung A twasser
Herstellung Durchgangigkeit
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6.2.2.15 MalRnahme M-JF-15 (alte Arbeitsnummer M-50-P)

Lage:

Fkm 209,57 — 209,16 rechts und 209,78
Betroffener Lebensraumtyp:

LRT 3240 (224B): Alpine Flisse mit Lavendelweide (gering betroffen, da MalRhahme im Einklang
mit den konkretisierten Erhaltungszielen Nr. 2 und Nr. 20 steht)
Bausteine:

e Aushub und Formung einer  stromungsberuhigten Flachwasserzone  mit
Geschiebeumsetzung

e (partieller) Rickbau Uferversteinungen

o Herstellung einer massiven Leitstruktur/Stérstruktur (aus Steinblocken/Ufersteinen/Totholz)

e Strukturierung der Abflussrinne mit Totholz/lebendem Gehdlz

e Strukturierung der Abflussrinne mit Blécken/Ufersteinen

e Bau eines hochwertigen Wintereinstands aus Totholz/Ufergeholz/Steinblocken ohne
Unterspuilung

o Herstellung der Durchgangigkeit

Ausfihrung:

von 209,57-209,38 rechtes Ufer Im Hauptfluss partiell anreif3en, dort Schaffung von Buchten mit
flach auslaufenden Erwarmungszonen. Aushub in die Isar umsetzen. Mit Blocksteinen des alten,
erodierten Uferverbaus strukturieren; Flachzonen mit Totholz (z.B. mit quer zur Strémung gelegten
Weiden) unter Einbindung des lebenden Weidenbewuchses locker strukturieren; Nebenarm mit
Weiden und quergelegten Uferbaumen locker strukturieren; rechtes befestigtes Ufer unterhalb
Tratenbachmindung partiell anreiRen, aus Ufersteinen Sporne und Steinnester bauen, mit Totholz
strukturieren. Auch Uferlinie Uber dem Wasserspiegel strukturieren zur Schaffung von
Hochwassereinstanden. Einlauf des Nebenarms bei 209,38 durch massive Lenkstruktur aus
Totholzbaumen und/oder Flussbausteinen ertlichtigen und nachhaltig sichern. Bei RFAwinter Sollten
noch mindestens 100l/s flieBen (zum Funktionserhalt des Wintereinstands trotz des oberliegenden
Klaranlagenzulaufs). Tratenbach im Unterlauf (unterhalb Parkplatz) locker mit Totholz strukturieren.
Gitter am Weiherauslauf (Hohe 209,78) entfernen und den Weiher als (Jungfisch)-Lebensraum fur
Isarfische zuganglich machen (der derzeit vorhandene Rohrdurchlass ist allenfalls bedingt
durchwanderbar)

Synergieeffeki:

Erhebliche Aufwertung und Erweiterung des Jungfisch-Sommerhabitats JF-21-S, insbesondere
wenn die MaRnahme M-NA-17 zur Ausfihrung kommt und die Durchgangigkeit Giber den Tratenbach
in den ,Baggersee” hergestellt wird.

Probleme/Prifungsbedarf:

e Abstimmung mit dem Grundeigentimer und dem Fischereirechtsinhaber beziglich
Herstellung der Durchgangigkeit in den Baggersee erforderlich.

Dipl.-Biologe Michael von Siemens Sachverstandiger fur Fischerei und Gewdassertkologie



Fischdkologische Studie tber Defizite und mogliche Malinahmen zur
Habitatverbesserung in der Isar zwischen Sylvensteinspeicher und Bad Tolz Seite 110 von 134
FWK 1 F375

&
o
3
-
-
s
-
=
=
q
|

M-JF-15: oberer Teil unterer Teil
Nicht im Bild: Herstellung der Durchgéngigkeit (iber den Tratenbach in den ,Baggersee”

6.2.2.16 Malinahme M-JF-16 (alte Arbeitsnummer M-54)

Lage:

Fkm 207,91 links
Betroffener Lebensraumtyp:

LRT 3240 (173B): Alpine Flisse mit Lavendelweide (gering betroffen, da MalRhahme im Einklang
mit den konkretisierten Erhaltungszielen Nr. 2 und Nr. 20 steht)
Bausteine:

e (verbesserte) Anbindung eines bestehenden Altwassers
e Bau eines hochwertigen Wintereinstands aus Totholz/Ufergeh6lz/Steinblocken ohne
Unterspulung

Ausfihrung:
Bairahofener Graben ca. 10 m oberhalb seiner Mindung in die Isar in das sudlich direkt

danebenliegende Altwasser leiten. Im unteren Teil des Altwassers einen massiven Wintereinstand
ohne Unterspulung bauen.
Synergieeffekt:
Deutlich verbesserte Anbindung des Altwassers an die Isar und somit als Wintereinstand und Habitat
fur Jungfische aus der Isar gur erreichbar.
Probleme/Prifungsbedarf:

e Kkeine
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§ m | Aushub/Formung NARinne mit Geschiebeumsetzung
[FJ ruckbau U ferversteinung

Baume entfernen

[ strukturierung mit Totholz/iebendem Geholz
Gl strukturierung mit Blocken/U fersteinen

B Herstetung Leitstorstruktur

[ Herstellung Wintersinstand mit Unterspalung
[_]Herstellung Wintereinstand ohne Unterspiilung
] Autvertung bestehender Wintereinstand

B # { Einbringungsort Geschiebe

Herstellung buhnenformige Querbank

1] Anbindung Atwasser

Herstellung Durchgangigkeit

20 Mete

6.2.2.17 Malinahme M-JF-17 (alte Arbeitsnummer M-57-P)

Lage:

Fkm 207,35 — 209,21 rechts
Betroffener Lebensraumtyp:

LRT 3240 (173B): Alpine Flisse mit Lavendelweide (gering betroffen, da MalRhahme im Einklang
mit den konkretisierten Erhaltungszielen Nr. 2 und Nr. 20 steht)
Bausteine:

e Aushub und Formung einer  strdmungsberuhigten  Flachwasserzone  mit
Geschiebeumsetzung
e Strukturierung der Abflussrinne mit Totholz/lebendem Gehdlz
Ausfuhrung:

Mlndungsbereich des trockenen Nebenarms (Resttumpel) entlanden, eintiefen mit flach
auslaufenden Bereichen bis hinein in die Weidenverbuschung, unten uber eine etwas tiefere Rinne
anbinden. Aushub in die Isar umsetzen. Tiefere Bereiche Im unteren Teil massiv mit groben
Totholzstrukturen versehen. Flachzonen locker mit Totholz versehen und auch lebende Weiden
integrieren.

Probleme/Prifungsbedarf:

e keine
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Legende

m Aushub/Formung Flachwasserzone mit Geschiebeumsatzung
[ ] Aushub/Formung NA-Rinne mit Geschisbe umsatzung
[] Rickbau Uerversiinung

D(=)(| Bsume entiernen

[E==] strukurierung mit Tothotz Aebendem Gehélz

|27 stukturierung mit Blécken/Ursteinen

=] Herstellung Leit-/Srstruktur

[ Hersteliung Wintereinstand mit Unterspiilung

] Herstellung Wintereinstand ohne Unterspiilung
[] Autvertung bestehender Wintereinstand

} & { Einbringungsort Ge schisbe

[P Herstellung buhnenformige Querbank

m Anbindung Altwasser

Herstellung Durchgangigheit

Legende
[T | AushubiFormung Flachwasserzone mit Geschiebe umsetzung
& = | Aushub/Formung NA-Rinne mit Ge schiebe umsetzung
[E ] Riickbau Uterversisinung
83ume entfemen
[E==] stukturierung mit Tothotz Aebendem Gehdtz
[ stukturierung mit Biocken/Uersteinen
[ Hersteliung Leit-/Srtrukiur
[ Herstellung Wintereinstand mit Unterspiilung
[__] Herstellung Wintersinstand ohne Unierspiiung
[[] Autwertung bestehendar Wintereinstand
# @ | Einbringungsort Gaschisbe
Herstellung buhnenformige Querbank
[FF] Anbindung Altwasser
i Herstellung Durchgingigheit
60 Meter|
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6.2.2.18 MalRnahme M-JF-18 (alte Arbeitsnummer M-60-P)

Lage:

Fkm 205,78 — 205,58 rechts
Betroffener Lebensraumtyp:

keiner
Bausteine:

e Aushub und Formung einer  strémungsberuhigten Flachwasserzone mit
Geschiebeumsetzung
e Strukturierung der Abflussrinne mit Totholz/lebendem Gehdlz
e Strukturierung der Abflussrinne mit Blécken/Ufersteinen
Ausfihrung:

Schaffung einer ausgedehnten, flachen Erwarmungszone: vorhandene Flachwasserbucht bis
205,75 entlang des bewachsenen Ufers (ggf. mit partiellem Uferabtrag) verlangern durch Eintiefung
in einer Breite von 5 - 15 m. Gefalle so auslegen, dass Wasserkérper bei MQsommer NOCh mindestens
hinauf bis 205,65 reicht. Aushub in die Isar umsetzen. Tiefere Bereiche im unteren Teil massiv mit
groben Totholzstrukturen ausstatten. Flachzonen locker mit Totholz versehen. Dort Sohleintiefungen
entlang des rechten Ufers dynamisch initiieren und erhalten durch Einbringen von Grobstrukturen,
z.B. quergelegter Fichtenstamm oder Steinbuhne (aus Uferrtickbau Bibermihle).

Synergieeffekte:

Ideal fur Jungfische meso-eurythermer Arten. Gute Verknipfung mit Jungfisch-Wintereinstand
bereits vorhanden (Malinahme 1-74 im UG, bzw. M-JF-18), weitere Aufwertung durch Uferriickbau
,Bibermuihle® zu erwarten (Sohlanhebung).

Probleme/Prifungsbedarf:

o Kkeine
6.2.2.19 MalBhahme M-JF-19 (alte Arbeitsnummer M-61-P)

Lage:

Fkm 205,37 — 205,30 rechts
Betroffene Lebensraumtypen:

LRT 3230 (174B): Alpine Flisse mit Tamariske (gering betroffen, da Mal3nahme im Einklang mit den
konkretisierten Erhaltungszielen Nr. 2 und Nr. 20 steht)

LRT 3150 (207KB): Nahrstoffreiche Stillgewasser (gering betroffen)

Bausteine:

e Herstellung der Durchgéngigkeit
e Aufwertung eines bestehenden Wintereinstands
Ausfuhrung:

Vorhandenen Wintereinstand bei 205,3 (offener Uferbereich) aufwerten durch Verdichten und
Erh6éhung des Totholzpakets bis zur Oberkante der Uferverbauung (Bucht) um den darin
Uberwinternden Fischen einen Hochwassereinstand zu bieten, ohne dass sie die Struktur verlassen
mussen. Betrifft die 2017 umgesetzte MaRnahme 1-73 des UK: Gefallestufen im Tumpelpass des
Baches bei seiner Miindung (bei Fkm 205,33) optimieren (insbesondere 2 Gefallestufen sind zu
hoch geraten); Zudem Anbindungsstelle (ca. bei Fkm 205,37) des 06stlich der Stral3e gelegenen
Altwassers durchgangig machen (derzeit ist dort eine teils unterspulte, jedoch uniberwindbare
Schwelle vorhanden)
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Svnergieeffekte:

Erhebliche Aufwertung und Erweiterung des Jungfisch-Sommerhabitats JF-22-S
Probleme/Prifungsbedarf:

e Abstimmung mit dem Grundeigentimer und dem Fischereirechtsinhaber bezlglich
Herstellung der Durchgangigkeit in das Altwasser erforderlich.

o Madglichst auf den Fischereiberechtigten im Altwasser einwirken, dass kein Besatz mehr mit
(fangfahigen) Regenbogenforellen erfolgt.

5 10 20 Mete F N

6.2.2.20 MalRnahme M-JF-20 (alte Arbeitsnummer M-62-P)

Lage:

Fkm 205,13 links
Betroffener Lebensraumtyp:

LRT 3230 (174B): Alpine Fliisse mit Tamariske (gering betroffen, da MaRnahme im Einklang mit den
konkretisierten Erhaltungszielen Nr. 2 und Nr. 20 steht)
Bausteine:

e Aufwertung eines bestehenden Wintereinstands
Ausfihrung:

Vorhandenen Wintereinstand bei 205,13 aufwerten durch Verdichtung und Erweiterung der
Totholzstruktur. Totholzstruktur-Flache mindestens verdoppeln, offene Wasserflache zwischen
Struktur und Ufer mit Totholz dicht Gberdecken, dabei Unterspilung jedoch erhalten. Dabei soll ein
sehr massiver Wintereinstand mit Unterspulung entstehen.
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Svnergieeffekte:

Erhebliche Aufwertung der Funktionsfahigkeit des Jungfisch-Sommerhabitats JF-23-S
Probleme/Prifungsbedarf:

e Kkeine
6.2.2.21 MalBhahme M-JF-21 (alte Arbeitsnummer M-66-P)

Lage:

Fkm 203,60 links (,Holzlbach®)
Betroffener Lebensraumtyp:

LRT 3260 (209KB): FlieBgewasser mit flutender Wasservegetation (gering betroffen)
Bausteine:

e Herstellung der Durchgéngigkeit
Ausfuhrung:

Durchlass unter der Stral3e nicht durch ein passierbares Bauwerk ersetzen, sondern alternativ den
Wasserspiegel des Unterwassers am Ende des Beckens (10 m bachabwaérts vom Durchlass) durch
Einbau von Querstrukturen aus Totholz/Steinblécken um 5-10 cm anheben.

Synergieeffekte:

Erhebliche Aufwertung des Jungfisch-Sommerhabitats JF-25-S
Probleme/Prifungsbedarf:

e keine

20 Mete
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6.2.2.22 Malinahme M-JF-22 (alte Arbeitsnummer M-69-P)

Lage:

Fkm 203,17 bis 202,99 rechts
Betroffener Lebensraumtyp:

keiner
Bausteine:

¢ Aufwertung eines bestehenden Wintereinstands
Ausfihrung:

Aufwertung des Wintereinstands JF-5-W: das 2014 eingebrachte, erodierte Totholz in den drei
markierten Ufertaschen mit neuem Totholz ergénzen und Uber den Wasserspiegel hinaus dicht
Uberlagern.

Synergieeffekte:

Erhebliche Aufwertung des Jungfisch-Sommerhabitats JF-24-S
Probleme/Prifungsbedarf:

e Kkeine

6.2.3 Herstellung eines Kieslaichplatzes (M-K)

Sofern das Geschiebemanagement und die weiteren im UK enthaltenen MalRnahmen wie
vorgesehen umgesetzt werden, ist in Bezug auf die Ausstattung des UG mit Kieslaichplatzen sowohl
guantitativ als auch qualitativ mit einer kontinuierlich fortschreitenden Aufwertung zu rechnen. Bei
dieser Ausgangslage bleibt lediglich im Abschnitt zwischen dem Unterwasser des
Sylvensteinspeichers und der 3. Schwelle (bei Fkm 223,35) ein erhebliches Laichplatz-Defizit
bestehen. Um zu vermeiden, dass flussaufwarts wandernde Laichfische, die sich in diesem
~Sackgassenabschnitt sammeln ohne dort letztlich auf geeignete Laichplatzstrukturen zu stolRen,
ist es zwingend erforderlich, an geeigneter Stelle einen optimalen Laichplatz kiinstlich herzustellen
und dauerhaft funktionsfahig zu halten. Diese Vorgabe lasst sich durch die MalBhahme M-K-1
erfullen.

6.2.3.1 MaBnahme M-K-1 (alte Arbeitsnummer M-1-P)

Lage:

Fkm 224,02 bis 223,99 rechts/mittig
Betroffener Lebensraumtyp:

keiner
Bausteine:

e Einbringung einer Sohlauflage aus Laichsubstrat
Ausfuhrung:

Beginnend oberhalb der Briicke zwischen Pfeiler und rechtem Ufer auf einer Sohlflache von mind.
400m? passendes Laichsubstrat einbringen. Von der Kdrnung her sollte das Substrat auf die
.interstitiallaicher® Bachforelle und Huchen zugeschnitten sein, d.h. es sollte vorwiegend aus
lockerem  Grobkies bestehen, welcher mit Steinen und Mittelkies durchsetzt st
(Aquivalentdurchmesser ca. 10mm bis 100mm). Die Hohe der Substratauflage sollte mind. 30cm
betragen. Der fertiggestellte Kieslaichplatz sollte von rechts nach links ein leichtes (gleituferartiges)
Gefélle aufweisen, sollte in Flielrichtung jedoch insgesamt leicht ansteigen, um eine verbesserte
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Durchstromung des Interstitials zu erreichen. Im Abflussspektrum zwischen RFA und MQ sollte der
Laichplatz jeweils Arealstreifen mit Wassertiefen zwischen 20 und 60cm und
Uberstromungsgeschwindigkeiten zwischen 40 und 60cm/s bieten koénnen. Ggf. muss die
grobkdrnige Sohle vor Aufbringung des Laichsubstrats entsprechend vormodelliert werden.
Probleme/Prifungsbedarf:

o Gewahrleistung des erforderlichen Abflussquerschnitts am Briickenbauwerk prifen

[ =] Aushub/Formung NA-Rinne mit Geschisbeumsatzung
L2) (-] Béume entemen

[E==] stukturierung mit Totholz Aebendem Gehitz

[ stukturierung mit Bibcken/Utersteinen

[ Hersteliung Wintereinstand mit Unterspillung

[ Hersteliung Wintereinstand ohne Unierspiilung
Autwertung bestehender Wintereinstand

[@ @ Hersteliung buhnenfbrmige Querbank

Anbindung Altwasser

Hersteliung Durchgingigkeit

5 10

6.2.4 Sonstige MalBnahmen (M-S)

Unter dem Grundtyp ,Sonstige MalRnahme* wurden MalRRnahmen im Hauptgewasser
zusammengefasst, die dort eine Strukturaufwertung oder eine bessere Durchgéangigkeit bewirken.

6.2.4.1 Malnahme M-S-1 (alte Arbeitsnummer M-17)

Lage:

Fkm 220,35 bis 220,20 rechts
Betroffener Lebensraumtyp:

LRT 3230 (247A): Alpine Fliisse mit Tamariske (gering betroffen, da MaRnahme im Einklang mit den
konkretisierten Erhaltungszielen Nr. 2 und Nr. 20 steht)
Bausteine:

e Strukturierung der Abflussrinne mit Totholz/lebendem Gehdlz

Dipl.-Biologe Michael von Siemens Sachverstandiger fur Fischerei und Gewéasserdkologie



Fischdkologische Studie tber Defizite und mogliche Malinahmen zur

Habitatverbesserung in der Isar zwischen Sylvensteinspeicher und Bad Tolz Seite 118 von 134
FWK 1 F375
Ausfihrung:

Entlang des rechten Ufers von 220,35 bis 220,2 mehrere Totholzstrukturen einbringen und
vorhandene ggf. verdichten. Moglichst auch lebendes Ufergehélz einbinden.
Probleme/Prifungsbedarf:

e Kkeine

. 0 10 20 40 Mete
100 Mete 4

6.2.4.2 Malinahme M-S-2 (alte Arbeitsnummer M-30-P)

Lage:

Fkm 217,38 rechts
Betroffener Lebensraumtyp:

keiner
Bausteine:

e Bau eines hochwertigen Wintereinstands aus Totholz/Ufergeh6lz/Steinblocken ohne
Unterspilung

Ausfihrung:

Das Altwasser bei 217,32 sehr massiv und dicht mit Totholz (u.a. mit méchtige Totholzstammen)
strukturieren.
Probleme/Prifungsbedarf:

e Keine
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6.2.4.3 MalBnahme M-S-3 (alte Arbeitsnummer M-48-P)

Lage:

Fkm 209,88 links
Betroffener Lebensraumtyp:

keiner
Bausteine:

e Herstellung der Durchgéngigkeit
Ausfihrung:

Verbesserung der Durchgéngigkeit an der Isarburg: MaRnahme [-51 (UK) zur besseren
Uberstromung des linken Felsriickens ist nur sinnvoll, wenn der dort befindliche, kleine
.Naturtimpelpass” an dessen unterstem Absturz durchgéangig gemacht wird. Dies kann dort durch
Einbau einer zusatzlichen Zwischenstufe erreicht werden.

Probleme/Prifungsbedarf:

e Kkeine
6.2.4.4 MalBnhahme M-S-4 (alte Arbeitsnummer M-55-P)

Lage:

Fkm 207,89 rechts
Betroffener Lebensraumtyp:

LRT 3240 (173B): Alpine Flusse mit Lavendelweide (gering betroffen, da Mal3hahme im Einklang
mit den konkretisierten Erhaltungszielen Nr. 2 und Nr. 20 steht)
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Bausteine:
e Bau eines hochwertigen Wintereinstands aus Totholz/Ufergehdlz/Steinbldcken ohne Unterspilung

Ausfihrung:

Einbau eines massiven Totholzlagers im tiefen Stillwasserbereich im Strémungsschatten der Buhne
Probleme/Prifungsbedarf:

e keine
6.2.4.5 MalRnahme M-S-5 (alte Arbeitsnummer M-67)

Lage:

Fkm 203,65 bis 203,20 links
Betroffener Lebensraumtyp:

keiner
Bausteine:

e (partieller) Rickbau Uferversteinungen

e  Strukturierung der Abflussrinne mit Blécken/Ufersteinen
Ausfihrung:
Alternative zu MaBhahme 1-81 (UK): statt Totalriickbau der Uferversteinung partiellen Rickbau des Ufers
durchfiihren: oben aufliegende Betonplatten entfernen (schreddern?), Gabionen ggf. aufschneiden und
anfallendes (rutschendes) Ufergehotlz zur Strukturierung des ufernahen Wasserkdrpers verwenden.
Anfallende Uferblocke als Strukturelemente fir die Sohle verwenden.
Probleme/Prifungsbedarf:

e Vergl. Malinahme 1-81 (UK)

Legende
[E] Aushub/Formung Flachwasserzone mit Geschisbeumsatzung
[ AushubiFormung NA-Rinne mit Gz schisbe umsetzung
] Rickbau Uterversiinung
Biume entfernen
[EE5] stunturierung mit Totholzebendem Gehétz
| [[7X] stukurierung mit Biscken/Uersteinen
[T Hersteliung Leit-/Sw rstrukiur
[ Hersteliung Wintereinstand mit Unterspiilung
[__] Herstellung Wintereinstand ohne Unierspiilung

] Ausvertung bestehender Wintereinstand
i an| Einbringungsort Geschiebe

Herstellung buhnenidrmige Querbank
[':] Anbindung Altwssser

Hersteliung Durchgangigheit

0 50 200 Mete
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6.3

Priorisierung der Malhahmen

In Tabelle 10 werden samtliche im Paket enthaltenen Malinahmen getrennt nach Grundtyp
zusammengefasst und nach Dringlichkeit geordnet. Die Rangfolge ergibt sich vornehmlich aus dem
Okologischen Nutzen (erzielbare Hebelwirkung) der Ma3nahme. Der Umsetzungsaufwand und die

Realisierbarkeit einer MaRnahme spielen hierbei eine untergeordnete Rolle.

Tabelle 10: Priorisierung der vorgeschlagenen MaBnahmen

Grundtyp M-NA

Grundtyp M-JF

Grundtyp M-K

Grundtyp M-S

MaBnahme| . .. .| Rang- |MaBnahme| . . .| Rang- |[MaBnahme| . . .| Rang- |MaBnahme| . . .| Rang-
Dringlichkeit Dringlichkeit Dringlichkeit Dringlichkeit

Nummer folge | Nummer folge | Nummer folge | Nummer folge

M-NA-23 extrem hoch 1 |M-JF-15 extrem hoch 1 M-K-1 extrem hoch 1 M-S-3 extrem hoch 1

M-NA-14 extrem hoch 2 |M-JF-10 extrem hoch 2 M-S-2 sehr hoch 2

M-NA-20 |extremhoch| 3 |M-JF-2 extrem hoch 3 M-S-4 sehr hoch 3

M-NA-18 extrem hoch| 4 |M-JF-20 extrem hoch 4 M-S-1 hoch 4

M-NA-21 extrem hoch| 5 |M-JF-18 extrem hoch 5 M-S-5 hoch 5

M-NA-15 extrem hoch 6 |M-JF-14 extrem hoch 6

M-NA-24 extrem hoch| 7 |M-JF-17 extrem hoch 7

M-NA-8 extrem hoch| 8 |M-JF-6 extrem hoch 8

M-NA-16 extrem hoch 9 |M-JF-12 extrem hoch 9

M-NA-6 extrem hoch| 10 [|M-JF-8 extrem hoch 10

M-NA-13 sehr hoch 11 |M-JF-11 extrem hoch 11

M-NA-9 sehr hoch 12 |M-JF-7 extrem hoch| 12

M-NA-10 sehr hoch 13 |M-JF-19 sehr hoch 13

M-NA-12 sehr hoch 13 |M-JF-5 sehr hoch 14

M-NA-22 sehr hoch 15 |M-JF-9 sehr hoch 15

M-NA-3 sehr hoch 16 |M-JF-22 sehr hoch 16

M-NA-17 sehr hoch 17 |M-JF-13 sehr hoch 17

M-NA-4 sehr hoch 18 |M-JF-4 sehr hoch 18

M-NA-1 sehr hoch 19 [M-JF-21 sehr hoch 19

M-NA-11 sehr hoch 20 |M-JF-3 sehr hoch 20

M-NA-5 sehr hoch 21 |M-JF-16 hoch 21

M-NA-7 sehr hoch 22 |M-JF-1 hoch 22

M-NA-19 sehr hoch 23

M-NA-2 hoch 24

Dipl.-Biologe Michael von Siemens Sachverstandiger fur Fischerei und Gewdassertkologie




Fischtkologische Studie Uber Defizite und mégliche Malinahmen zur
Habitatverbesserung in der Isar zwischen Sylvensteinspeicher und Bad Tolz Seite 122 von 134
FWK 1 F375

6.4 Information der Isar- Besucher

Dass sich ein tibermafiiger Bade- und Bootsbetrieb negativ auf die aquatische Lebensgemeinschaft
der Isar auswirken kann, ist hinlanglich bekannt.

An dieser Stelle sei hierzu ledigllich angemerkt, dass kleine Nebenarme und Flachwasserzonen fur
Besucher als ,aquatische Spielwiese” besonders attraktiv sind und dies gerade auch in besonders
storungsanfalligen Zeitfenstern, z. B. wenn sich der Nachwuchs meso-eurythermer Fischarten in
den offenen, sich rasch erwdrmenden Flachwasserzonen in hohen Dichten zusammenfinden will.
Es wird deshalb dringend empfohlen, die Besucher per Info-Tafeln tber die hohe 6kologische
Bedeutung neu gestalteter Teillebensrdume und deren Empfindlichkeit gegentber Stdrungen
aufzuklaren.

Darauf kdnnte in etwa folgendes stehen:
Lieber Isar-Freund,

Ich bin ein kinstlich geschaffener Nebenarm. Ich werde vom Fischnachwuchs dringend als
Lebensraum bendtigt. Bitte lass mich moglichst in Ruhe, damit ich meine wichtige Aufgabe erfiillen
kann.

bitte
e Trample nicht in mir herum
e Baue in mir keine Damme
e grabe mir nicht das Wasser ab
¢ Nehme mir kein Holz und keine Steine weg Vielen Dank!

6.5 Ausweisung von Schongebieten

Zum besseren Schutz von revitalisierten kleinen Nebenarme bzw. Jungfischhabitaten vor einem dort
maoglicherweise UbermaRig ausgelbten Gemeingebrauch (z.B. Bootsfahrt) kénnte in Erwagung
gezogen werden, ausgewahlte Bereiche gemall Art. 70 des Bayerischen Fischereigesetzes
(BayFiG) durch die Kreisverwaltungsbehorde zu Schonbezirken (,Laichschonbezirke®) erklaren zu
lassen. Dies sollte freilich nur in enger Abstimmung mit dem Fischereirechtsinhaber, bzw. dem
Fischereiberechtigten geschehen, zumal hier auch die Ausiibung der Fischerei beschrankt werden
kann.
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Hinweis: Wesentliche Bestandteile dieser Studie sind die in einem GIS-System erstellten
graphischen Daten (Plane). Erstellte Layer:

Kartierte Habitate:
o Jungfischhabitate®
e Wintereinstaende”
e Standorte Adulthuchen
MalRnahmen:
¢ ,Malnahmenumgriff
e ,Massnahmen_Detail*
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9. Anhang

9.1 Arbeitsgrundlagen

Als Arbeitsgrundlagen wurden vom Auftraggeber folgende Unterlagen zur Verfiigung gestellt:

- Georeferenzierte Luftbilder von 2012 mit Fkm, Abfluss 10-20m3/s, (als .sid Datei)
- Georeferenzierte TK 25, (als .sid Datei)

- Shape-Datei von im Staatsbesitz (WWA) befindlichen Grundstlicken

- Sedimenttransport Geschiebemanagement (Dez. 2016)

- Luftbilder 1 : 5.000 des UG von 2012 als DIN A3 Ausdruck

- UK Isar, diverse Entwirfe, letzter Stand:17.4.18

- GEK Isar, Entwurf v. 2011

- FFH Managementplan, Entwurf v. 2014

9.2 Definitionen und Abklrzungen

Referenzabfluss (RFA)

Der Referenzabfluss ist der den Kartierungen zugrunde gelegte Bezugsabfluss, d.h. Flachen- und
Tiefenangaben sowie die Bewertung von Qualitatskriterien beziehen sich auf die
Lebensraumverfligbarkeit bei RFA. Der RFA spiegelt eine fir die Jahreszeit normale
Niedrigabflusssituation wider, die i.d.R. nur selten und falls doch, meist nur unwesentlich
unterschritten wird. Die bei RFA vorhandenen Wasserkorper, die darin befindliche
Strukturausstattung sowie die dann noch vorhandenen Verbindungen stellen den maf3geblichen
aquatischen Lebensraum dar, weil dieser der zugehdrigen Lebensgemeinschaft fast ohne
Unterbrechung und damit verlasslich zur Verfugung steht.

Bei den Kartierungen wurde darauf geachtet, dass sich der Abfluss jeweils nicht wesentlich von RFA
unterschied. Auch die der Bearbeitung zugrundeliegenden Luftbilder (vom 29.6.2012 und 27.7.12)
wurden bei Abflissen nahe RFA aufgenommen.

Isar-Abschnitt Fkm von bis | Referenzpegel | RFAsommer [M3/S] | RFAwiner [M3/S]
Sylvensteinspeicher
bis Jachenmiindung
Jachenmindung bis

Bad Tolz

224,1 - 215,6 Sylvenstein 13,5 7,4

215,6 — 202,8 Lenggries 17,9 10,8

Im UG betragt RFA rund 70% von MQ. Infolge einer kiinstlichen Niedrigwasseraufh6hung durch den
Sylvensteinspeicher kdnnen im UG Unterschreitungen des RFA nur ausnahmsweise auftreten und
sind dann eher nur geringfiigig.

Abkirzungen

In nachfolgender Tabelle werden die in den Protokollen und Tabellen vorkommenden Abkiirzungen
zusammengefasst und erklart
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Tabelle 11: verwendete Abklrzungen

- EBG Einbettgerinne
g_ HA Hauptarm
icz NA(gr) [groBer Nebenarm, Anteil am Gesamtabfluss bei MQ; > 20%; auch bei RFA noch mit oberflachlichem Zustrom
g NA(kl) |kleiner Nebenarm, Anteil am Gesamtabfluss bei MQ: < 20%; bei RFA zumindest noch mit Grundwasserzustrom/-Eintritt (leicht durchstromt)
g SG kleines Seitengerinne, vorwiegend von Grundwasser gespeist
4] NFG NebenflieBgewdsser
° A Altwasser (Wasserkorper in einer ehemaligen Abflussrinne)
50 AA Altarm (bei MQ nicht durchstrémt, Anbindung nur unten oder ohne)
2 AAT Altarmtimpel (bei MQ nicht durchstromt, Anbindung nur unten oder ohne)
; AS Ausleitungsstrecke
= BU Bucht (geringer Wasseraustausch, keine oder nur geringe Grundwasserspeisung)
S(oD) offene Sohl- und Uferbereiche ohne markante Deckung (ohne Versteckméglichkeiten in XYL/LEB/MAK/PHY/MGL/BQU/MAL/MSL)
g S(mD) |offene Sohlbereiche mit markanter Deckung (mit Versteckméglichkeiten in MGL/MAL/MSL/XYL/MAK/PHY)
:§ U(mD) |Ufer, ufernaher Bereich mit Deckung (mit Versteckmoglichkeiten in XYL/LEB/MAK/PHY/BQU/MGL/MAL/MAK)
g S Sohle
3 U Uferzone
2 FU_ [Furt
H] KO Kolk/Gumpen
& RI Kolkrinne
E GL Gleitufer
PR Prallufer
MGL Megalithal: GroRe Steine, Blocke und anstehender Fels (> 400mm)
MAL Makrolithal: Grobes Blockwerk, etwa kopfgroRe Steine mit variablen Anteilen von Steinen, Kies und Sand (200 - 400mm)
MSL Mesolithal: Faust bis handgroRe Steine mit variablem Kies- und Sandanteil (63 - 200mm)
MIL Mikrolithal: Grobkies mit Anteilen von Mittel- und Feinkies sowie Sand (20 - 63 mm)
AKL Akal: Fein- und Mittelkies mit Anteilen von Grobkies und Sand (2 - 20 mm)
§' PSM Psammal: Sand (0,063 - 2 mm)
'g PSP Psammopelal: Sandiger Schlamm
S LEB Lebende Pflanzenteile: Wurzelbarte, Ufergrasbischel, Krautiger Uferbewuchs mit Wasserkontakt etc.
CPO Falllaub: Grobes partikuldres organisches Material
PHY Phytal: Aufwuchsalgen
FIL fadige Algen: Algenbuschel, Fadenalgen, Algenwatten
MAK Makrophyten: Submerse Wasserpflanzen, inkl. Moose u. Characeen
XYL Xylal: Totholz, Baumstimme, Aste etc.
TH Totholz: Stamm mit/ohne Wurzel; Stammfragment; Geast
TL Totholzlager aus TH
LH Lebendes Ufergeholz
< wu Wurzelwerk; Wurzelbart
g BB Biberburg
g BL Blocksteinwurf
a BQ Betonquader
KR krautiger Uferbewuchs
SM submerse Makrophyten
oG organisches Treibgut (kein Holz)
v FlieRgeschwindigkeit
. Q Abfluss
ﬁ 0 MQ mittlerer Abfluss
g § RFA Referenzabfluss
ﬁ ‘é’_ (RFA) Freier Durchfluss von Oberflachenwasser bei Q = RFA
5 (MQ) Freier Durchfluss von Oberflachenwasser ab Q = MQ
< (>>MQ) |Freier Durchfluss von Oberfldchenwasser erst bei Q = deutlich iiber MQ,
(GW) von Grundwasser gespeist
(u) unterspllt
(f) flach
(t) tief
(v) verbaut
(e) erodiert
(g) grobkérnig
(k) kiinstlich angelegt/eingebracht
9 (n) natirlich
o (w) im Sommer mit rascher Aufwarmung
g (oD) ohne Deckung (ohne Versteckmoglichkeiten)
L (mD) mit Deckung (mit Versteckmdglichkeiten)
li Lage orografisch linksseitig im Gewasser
mi Lage mittig im Gewdsser
re Lage orografisch rechtsseitig im Gewdsser
0-s oligostenotherme Referenzarten (Asche, Bachforelle, Elritze, Huchen, Miihlkoppe, Strémer)
m-e mesoeurytherme Referenzarten (Aitel, Barbe, Hasel, Nase, Schmerle, Schneider)
SAL zu den Salmoniden zihlende Referenzarten (Asche, Bachforelle, Huchen)
Cyp zu den Cypriniden zdhlende Referenzarten (Aitel, Barbe, Elritze, Hasel, Nase, Schneider, Stromer)
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9.3 SchllUssel fir die Bewertung von Teillebensraumen

Bewertungssystem
WERTZAHL (WZ) BEDEUTUNG
1 ohne/sehr gering/sehr ungunstig (AR: sehr hoch)
2 gering/unglnstig (AR: hoch)
3 mittel/durchschnittlich
4 hoch/gunstig (AR: gering)
5 sehr hoch/sehr giinstig (AR: sehr gering)

Jungfisch-Sommerhabitate (JF-S)

Kartierte Qualitats-Kriterien mit Vergabe von Wertzahlen (WZ 1 bis 5):

e NQ
o SV
e LA
o LV
e TV
e BV
e AR
o FV
e AP
e EZ
e AB
e VW

Nutzbarkeit im Abflussspektrum

Strukturvielfalt

Lickenraumangebot

Luckenraumvielfalt

Tiefenvielfalt

Breitenvielfalt

Austrocknungsrisiko/Fischfalle (WZ 1: sehr hoch; WZ 5: sehr gering)
FlieRgeschwindigkeitsvielfalt

Ausuferungspotenzial

Erwarmungszone

Anbindung/Erreichbarkeit, falls Lage in kleinem Nebenarm/Altarm/Altwasser/
NebenflieRgewasser oder Baggersee

Verknipfungsgrad mit einem Winterhabitat

Habitat-Einzelqualitat: getrennte Auswertung fur oligo-stenotherme [0-s] und meso-eurytherme [m-
e] Referenzarten ohne Lagebezug und ohne Verknipfung mit dem Folgehabitat (Wertzahl zwischen
1 und 5; bei rechnerischer Unter- bzw. Uberschreitung: Aufrundung auf 1,0, bzw. Abrundung auf

5,0)

JF-Sio-s] [Einzel]: Mittelwert aus den 9 Kriterien: NA; SV; LA; LV; TV; BV; AR; FV; AP
JF-Sim-¢] [einzel: Mittelwert aus den 8 Kriterien: NA; SV; LA; LV; TV; BV; AR; AP zzgl. Bonus/Malus

fur EZ

Bonus/Malusvergabe fir die Erwarmungszone (nur fur m-e):

EZWertzahI EZBonus/MaIus
1 - 15
2 - 10
3 - 05
4 +/- 0,0
5 + 05

Habitat-Funktionsqualitat: getrennte Auswertung fur oligo-stenotherme [0-s] und meso-
eurytherme [m-e] Referenzarten mit Lagebezug sowie einer Verknlpfung mit dem Folgehabitat
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(Wertzahl zwischen 1 und 5; bei rechnerischer Unter- bzw. Uberschreitung: Aufrundung auf 1,0,

bzw. Abrundung auf 5,0)

JF-Sio-s] [runktion]: Einzelwert zzgl. Boni/Mali jeweils fir Lage/Anbindung und fir VW
JF-Sim-¢] [Funkiion]: Einzelwert zzgl. Boni/Mali jeweils fur Lage/Anbindung und fir VW

Bonus/Malusvergabe fiir die Lage/Anbindung:

Lage in EZgonus/Malus
Einbettgerinne (EBG) oder Hauptarm (HA) - 10
GrofRem Nebenarm (NA[g) +/- 0,0
NA(kD); AA; A, NFG, Baggersee mit AB-WZ 1 - 1,0
NA(kD; AA; A, NFG, Baggersee mit AB-WZ 2 - 05
NA(kD; AA; A, NFG, Baggersee mit AB-WZ 3 +/- 0,0
NA(kD; AA; A, NFG, Baggersee mit AB-WZ 4 + 0,5
NA(kD; AA; A, NFG, Baggersee mit AB-WZ 5 + 1,0
Bonus/Malusvergabe fir die Verknipfung mit einem Winterhabitat

VWWertzahI VWBonus/MaIus

1 1,5

2 1,0

3 0,5

4 0,0

5 0,5

(VW):
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Tabelle 12: Bewertung der Sommer-Jungfischhabitate

Bewertung der Qualitatskriterien (WZ1-5) Einzelqualitat | Bonus/Malus | Funktionsqualitat

ID |NQ|SV|LA|LV|TV|BV|AR|FV | AP |EZ|[VW] o-s m-e Lage | VW 0-S m-e
JF-1-S 4 3| 5 4 4] 3| 5 2| 3| 3 5 3,67 3,38 -1f 0,5 3,17 2,88
JF-2-S 4 3| 25 25 31 3] 4 3 5 1 1] 3,33 1,88 0,3] -1,5| 2,13 1,00
JF-3-S | 35| 3| 2,5 2,5/ 35| 4| 3,5/ 35 3| 1 1] 3,22 1,69 0| -1,5| 1,72 1,00
JF-4-S 3| 3] 25 22535 4 1 5 4 1] 294 3,19 -0,5| -1,5| 1,00 1,19
JF-5-S | 3,5| 3,5 2,5 3| 35| 35 3] 3] 4 1 1] 3,28 1,81 0,5 -1,5| 2,28 1,00
JF-6-S 41 25 3/ 25 3| 4/ 4 2| 5 1 1 3,33 2,00 -0,25| -1,5| 1,58 1,00
JF-7-S 5 3] 25 25 3|35 5 3 4 2] 1] 3,50 2,56 -0,5 -1,5| 1,50 1,00
JF-8S | 45| 35| 3| 35/ 4| 4/ 5 4| 5[ 2| 1] 4,06 3,06 1l -1,5| 3,50 2,56
JF-9-S 4 41 4| 45| 4] 4 4 4 5| 2 3| 417 3,19 1| -0,5| 4,50 3,69
JF-10-S| 35| 3| 2| 25| 3| 4| 3|35 2[ 1 1 294 1,38 0,5/ -1,5| 1,94 1,00
JF-11-S 2| 35| 3| 3| 4, 4] 4 4 5 1 2| 3,61 2,06 -0,5 -1 2,11 1,00
JF-12-S 5/ 5 4 5 5| 4 4 5/ 5| 3] 45 4,67 4,13 -0,5| 0,25| 4,42 3,88
JF-13-S 3| 25| 2| 2(35 4 5 4 4] 1| 1] 3,33 1,75 0,5 -1,5] 2,33 1,00
JF-14-S 31 35 3] 31 3 3 5 31 21 1 317 1,69 -1 -1,5] 1,00 1,00
JF-15-S| 4| 4| 4] 4] 4| 35| 3| 4| 45 4 4 3,8 3,88 1 0] 4,89 4,88
JF-16-S| 4| 3,5| 25| 3| 35| 3| 4| 2| 35 2| 2| 322 2,38 0,25 -1l 2,47 1,63
JF-17-S 5| 4| 3] 4] 4| 45 5| 4| 45 2| 1] 4,22 3,25 0,5/ -1,5] 3,22 2,25
JF-18-S| 4| 25| 3| 2| 4] 5 4 25 2| 3| 1] 3,22 2,81 0,5 -1,5| 2,22 1,81
JF-19-S| 4| 3| 25 3|35 3| 5 4/ 4 1 2| 3,56 2,00 -1 -1 1,56 1,00
JF-20-S 5 4/ 25 3] 3|35 4 3] 5 31 2| 3,67 3,25 | -0,835 -1 1,83 1,42
JF-21-S| 4| 45| 3| 35| 4| 35| 4] 4] 3| 2| 2| 3,72 2,69 -0,08 -1 2,64 1,61
JF-22-S 5 5 5 5 4 4] 5 4 5/ 1 4] 4,67 3,25 0 0] 4,67 3,25
JF-23-S| 4| 35| 4| 4| 4 4 3| 4] 4 3] 4 3,8 3,31 -1 0 2,83 2,31
JF-24-S| 35| 4| 4| 35/ 35| 3| 5 4] 3| 1] 3,5 3,72 2,19 -1 -0,25] 2,47 1,00
JF-25-S 5 5/ 5 5 4/ 5 5 5 5 2 5 4,89 3,88 0| 0,5 5,00 4,38

Jungfisch-Wintereinstande (JF-W)

Kartierte Qualitats-Kriterien mit Vergabe von Wertzahlen (WZ 1 bis 5):
e NQ Nutzbarkeit im Abflussspektrum
e SV Strukturvielfalt
e SD  Strukturdichte
e SM  Strukturmachtigkeit
e LA Lickenraumangebot
o LV Lickenraumvielfalt
e SF Schutzfunktion
e US ,Unterspulung“ (Auspragung der Strukturunterspilungszone)
e AR  Austrocknungsrisiko/Fischfalle (WZ 1: sehr hoch; WZ 5: sehr gering)
e WA  Wasseraustausch/Durchstrémungsgrad
o AP Ausuferungspotenzial
e AB  Anbindung/Erreichbarkeit, falls Lage in kleinem Nebenarm/Altarm/Altwasser/
NebenflieRgewasser oder Baggersee
e VS Verknupfungsgrad mit Jungfisch-Sommerhabitat(en)
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In die Einzelbewertung flossen die Qualitatskriterien ,Nutzbarkeit im Abflussspektrum®,
~otrukturvielfalt®, ,Strukturdichte®, ,Strukturmachtigkeit®, ,Lickenraumangebot” ,Lickenraumvielfalt®,
»~ochutzfunktion®, ~Unterspulung* (nur SAL), »Austrocknungsrisiko/Fischfalle®,
~Wasseraustausch/Durchstromungsgrad® und ,Ausuferungspotenzial® ein. Die Funktionsqualitat
setzt sich zusammen aus dem Einzelwert des Habitats sowie Zu- oder Abschlagen, die anhand der
raumlichen Lage (Anbindung/Erreichbarkeit) sowie des Verknipfungsgrades mit einem Jungfisch-
Sommerhabitat vergeben wurden (Bewertungsschlissel siehe Anhang).

Habitat-Einzelqualitat: getrennte Auswertung fur Salmonidenarten [SAL] und Cyprinidenarten

[CYP] ohne Lagebezug und ohne Verknupfung mit dem Folgehabitat (Wertzahl zwischen 1 und 5;

bei rechnerischer Unter- bzw. Uberschreitung: Aufrundung auf 1,0, bzw. Abrundung auf 5,0)

JF-Wisa] [einzen: Mittelwert aus den 9 Kriterien: NQ; SV; SD; SM; LA; LV; SF; AR; AP zzgl.
Bonus/Malus fir US und Bonus/Malus fur WA

JF-Wicve) [Einzel: Mittelwert aus den 9 Kriterien: NQ; SV; SD; SM; LA; LV; SF; AR; AP zzgl.
Bonus/Malus fur WA

Bonus/Malusvergabe fir Unterspilung (nur SAL):

EZWertzahI EZBonus/MaIus
1 - 15
2 - 1,0
3 - 05
4 +/- 0,0
5 + 05

Malusvergabe fir Wasseraustausch/Durchstromungsgrad (nur SAL):

EZWertzahI EZBonus/MaIus
1 - 1,0
2 - 05
3 +/- 0,0
4 +/- 0,0
5 - 05

Malusvergabe fiir Wasseraustausch/Durchstrémungsgrad (nur CYP):

EZwertzani EZgonusiMalus
1 - 05
2 +/- 0,0
3 +/- 0,0
4 - 05
5 - 10

Habitat-Funktionsqualitat: getrennte Auswertung fir Salmonidenarten [SAL] und Cyprinidenarten
[CYP] ohne Lagebezug und ohne Verknipfung mit dem Folgehabitat (Wertzahl zwischen 1 und 5;
bei rechnerischer Unter- bzw. Uberschreitung: Aufrundung auf 1,0, bzw. Abrundung auf 5,0)
JF-WisaL] [Funkiion): Einzelwert zzgl. Boni/Mali jeweils fur Lage/Anbindung und fur VS

JF-Wicvye) [runkiion): Einzelwert zzgl. Boni/Mali jeweils fur Lage/Anbindung und fir VS
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Bonus/Malusvergabe fiir die Lage/Anbindung:

Lage in EZgonusimalus
Einbettgerinne (EBG) oder Hauptarm (HA) - 05
GrofRem Nebenarm (NA[g) +/- 0,0
NA(kD); AA; A, NFG, Baggersee mit AB-WZ 1 - 05
NA(kD; AA; A, NFG, Baggersee mit AB-WZ 2 - 0,25
NA(KI); AA; A, NFG, Baggersee mit AB-WZ 3 +/- 0,0
NA(KI); AA; A, NFG, Baggersee mit AB-WZ 4 + 0,25
NA(kD; AA; A, NFG, Baggersee mit AB-WZ 5 + 05
Bonus/Malusvergabe fiir die Verknipfung mit Jungfisch-Sommerh
VSWertzahI VSBonus/MaIus
1 - 15
2 - 1,0
3 - 05
4 +/- 0,0
5 + 05

Tabelle 13: Bewertung der JF-Wintereinstinde

abitat (VS):

Bewertung der Qualitatskriterien (WZ 1- 5) Bonus/Malus Einzelqualitdt| Bonus/Malus | Funktionsqualitat

ID NQ|[SV|[SD|[SM| LA| LV | SF| US| AR|WA| AP | AB | VS [USSAL|WA SAL|WA CYP| SAL | CYP | Lage | VS SAL CcYp
JF-1-W| 4,0]3,0(3,0(30]3,0(35(30]30|50(30(45]|50]3,0( -050]| 0,00 0,00 3,06 | 3,56 | -0,50 | -0,50 | 2,06 2,56
JF-2-W | 4,014,0(3,013,0]3,0(4,0(35]|40|40(4,0(50|4,0|4,5| 0,00 0,00 -0,50 | 3,72 | 3,22 | 0,25 | 0,25 4,22 3,72
JF-3-W|5,0]50(40]|40]40(40(40]50|50(40(50]|3,5|4,0( 0,50 0,00 -0,50 | 494 | 3,94 | 0,00 | 0,00 4,94 3,94
JF-4-W|4,01]3,0(30(30]3,0(30(30]40|30(35(|50]|4,0|4,0( 0,00 0,00 -0,25 | 3,33 | 3,08 | 0,25 | 0,00 3,58 3,33
JF-5-W|5,0(3,0(25]25]20(30]20]10(50(20]50]4,0(4,0] -1,50 | -0,50 0,00 1,33 | 3,33 | 0,25 | 0,00 1,58 3,58
JF-6-W|4,0(3,0(3,0(3,5(35(30(35(40|50]45]|25|45]|25| 000 | -025| -0,75] 3,19 | 269 | -050| -0,75| 1,94 1,44
JF-7-W| 4,013,0(4,0(35]40(35(35]|40(40(4,0(4,0]5,0]|5,0( 0,00 0,00 -0,50 | 3,72 | 3,22 | -0,50 | 0,50 3,72 3,22
JF-8-W|5,0]4,0(30(35|35(40(40]3,0|50(30(50]|20/|4,0( -050| 0,00 0,00 3,61 | 411 | -0,25| 0,00 3,36 3,86
JF-9-W|4,0]3,0(3,0(30]30(25(30]|25|50(40(25]|50/|4,0/( -0,75| 0,00 -0,50 | 2,47 | 2,72 | -0,50 | 0,00 1,97 2,22
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Standplatze Adulthuchen
Kartierte Qualitats-Kriterien mit Vergabe von Wertzahlen (WZ 1 bis 5):

e Flache

e Tiefe

e Volumen
e  Struktur

e Nahrungsraum im Umfeld
Die Wertzahl der Habitatbewertung errechnet sich aus dem Mittelwert der Wertzahlen der 5 Kriterien

Tabelle 14: Bewertung der Standplétze fiir Adulthuchen

Fliche | Tiefe [Volumen |Struktur Nahrungs- Habitat-
raum Umfeld |Bewertung|
ID |WZ1-5|WZ1-5|WZ1-5|WzZ1-5 Wz1-5 Wz1-5

Hu-1 3,5 3,5 3,5 3,5 4 3,60
Hu-2 5 4 4 3,5 4 4,10
Hu-3 4 3,5 4 4 3,5 3,80
Hu-4 3 4,5 3 3,5 3 3,40
Hu-5 3,5 4 4 3,5 3,5 3,70
Hu-6 3 3,5 3 3,5 3 3,20
Hu-7 3,5 4,5 4 4,5 4 4,10
Hu-8 3,5 4,5 4 4 3,5 3,90
Hu-9 3,5 4 4 4 3,5 3,80
Hu-10 3,5 3 3,5 4 3,5 3,50
Hu-11 3 3 3 3 3 3,00
Hu-12 3,5 3,5 4 3,5 4 3,70
Hu-13 3,5 3 4 3 3,5 3,40
Hu-14 4 3,5 4 3,5 3,5 3,70
Hu-15 3 3,5 3 3,5 4 3,40
Hu-16 2,5 3,5 3 3,5 3 3,10
Hu-17 4 3 4 4 3,5 3,70
Hu-18 3 3,5 3,5 3,5 3 3,30
Hu-19 4 3,5 3,5 3,5 3,5 3,60
Hu-20 3 3 3,5 3,5 4 3,40
Hu-21 3 4 3 4 3,5 3,50
Hu-22 3 3,5 3 4 3,5 3,40
Hu-23 3 3,5 3,5 3,5 4 3,50
Hu-24 3,5 3,5 4 3,5 4 3,70
Hu-25 3 4 4 3,5 3,5 3,60
Hu-26 3 4 4 3,5 4 3,70
Hu-27 3 4,5 3,5 4 4 3,80
Hu-28 2,5 3 3 3,5 3,5 3,10
Hu-29 3 3 3 3,5 4 3,30
Hu-30 3 3,5 3,5 3,5 3,5 3,40
Hu-31 3,5 3,5 4 4 3,5 3,70
Hu-32 3 4 3,5 4 4 3,70
Hu-33 3,5 4 3,5 4 3,5 3,70
Hu-34 2,5 3,5 3 3 3,5 3,10
Hu-35 4 2,5 3 3,5 4 3,40
Hu-36 4 3,5 4 3,5 3,5 3,70
Hu-37 4 4 4 4,5 4 4,10
Hu-38 3 3,5 3 3 3 3,10
Hu-39 4 4 4 3,5 3 3,70
Hu-40 3 3,5 3,5 3 3 3,20
Hu-41 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,50
Hu-42 3,5 3 3 3,5 3,5 3,30
Mittelwert: 3,54
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